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YANGINLA MUCADELEDE (VE KURTARMADA)
ALTERNATIF YAKLASIM

Mustafa Kemal Camkiran
A.U. Siyasi B. Fakiiltesi

Makina Miuhendisleri Odasi Mersin Subesi tarafindan diizenlenen "1. Ulusal Yangin
Sempozyumu"nun en onemli islevi, bize gore, toplumsal yasamda, bilim ve teknolojide
yasanan hizli degisimin yeniden bicimlendirdigi giiniumiiziin yangin ( ek olarak kaza ve afet)
risklerini ele alip onlemler gelistirirken, eskimis bilgiler ve coziumlerle yetinilemeyecegi
gerceginin altini ¢izmesi, yeni anlayislara dayanarak ve yeni ¢cozumler lireterek bu risklerin

goguslenebileceginin belirlenmesi olacaktir.

Gercekten de, sempozyumun duyuru brosuriniun ikinci paragrafi bu gercegi sOyle

saptamistir:

"Guniimiuzde bilim ve teknolojideki 6onemli geli§melerle birlikte yangin giivenligi ve
yanginla miicadelede farkli riskler ortaya cikmakta ve paralelinde degisik yontemler gelistir-

ilmektedir."

Oncelikle, son birka¢ onyildaki gelismelerin riske ekledigi yeni boyutlar1 tanimak
gerekmektedir. Riskin tanimlanip taninmasindan sonra belirli bir risk ile kimler tarafindan,
hangi teknoloji, ara¢c ve yontemlerle nasil basa cikilabilecegi belirlenecektir. Bu boyutlu isin

altindan uluslararasi boyutu da da olan kapsamli bir ¢calismayla ancak kalkilabilir.
Biz tezimizin hareket noktasini hazirlayan bazi genel olgulara isaret etmek istiyoruz:

a. Kent Yasami Yangin Riskini Arttiran Zitliklarla Dolu Hale Dontsmiistiir.
Kentlerimiz, eski ile yeninin, gecekondu ile gokdelenin, fabrika ile konutun, glivenlik-
li olanla giivenliksiz olanin vd. zit Ozelliklerin birarada bulundugu homojen olmayan kar-

masik birimlere donliismustur.

b. Dikeyine Yapilasma, Itfaiyenin Caresizligini Olaganiistii Arttirmistir.
Carpik kentlesme nedeniyle olusan ytliksek arsa ranti, yeterli onlemlerden ve
teknik altyapidan uzak, itfaiye kuruluslarinin muidahale yeteneklerinin cok oOtesinde bir

dikey yapilasmayi1 getirmistir. Gokdelen bozuntusu binalar, itfaiyelerimiz icin her an bir
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karabasana donusebilir yetersizliklerle doludur.

c. Yeni Enerji Kaynaklar1t Kullanimi1 Olaganiistii Yayginlagsmastir.
Cagdas yasamin gerekleri olarak elektrik, PG ve dogalgaz kullanimi olaganiistu
yayginlagsmis; ama bu kullanimlarin gerektirdigi bilgilenme, temel egitim ve miidahale orga-

nizasyonlari saglanamamig, onlemler alinmamuistir.

d. Deniz Tankerleriyle Petrol Tasimaciligi, Deniz Yanginlarin1 Bogazlar'mGiindemine
Yerlestirmistir.

Dev deniz tankerleriyle yapilan petrol ve kimyasal madde tasimaciligi, Bogazlar'da
biiylik cevre felaketlerine yolacabilecek stirekli bir risk ortaya ¢ikarmistir. Yasanan tanker

yanginlari, ucuz atlatilmis uyarilar olarak kabul edilmelidir.

e. Turizm Amachh Niifus Hareketi Orman Yangimmlart Riskinin Yon Degistirip
Bluiyimesine Neden Olmustur.

Gerek ormanlik yorelerdeki bilingsiz yigilma ve basibozuk kullanim, gerekse turizmi
baltalamaya doniik kundaklamalar nedeniyle, orman yangini riski koklii bir degisim

icindedir.

f. Turkiye'nin Jeopolitigi ve Terorizm, Riske Yeni Bir boyut Kazandirmistir.
Tiurkiye'nin jeopolitigi, komsulariyla olan sorunlar1 ve terorizm, yangin vd. felaketler
riskini olaganistii arttirmaktadir. Yanginla miicadele yapilanmasinin bu "gizli" boyutu da

dikkate alarak gerceklestirilmesi, temel bir ulusal gereksinimdir.

g. Uzman Birimlerin Egitimi Demode Olmustur.

Yanginla miuicadele giderek daha koklii, bilimsel bir egitim, kalifiye personel ve yliksek
teknik yeteneklere sahip organizasyonlar gerektirdigi halde, yanginla miicadele birimlerim-
iz demode egitim kosullarina bagimli kalmis ve yetersiz duruma diismiuislerdir. Bilimsel
temellere dayali egitimin yerini, eskimis bilgilere dayali, kaderci ve tevekkiilcii bir yon-

lendirme almastir.

h. Yanginla Miicadele Birimleri Yerel Kalmis ve Siyasallagsmistir.
Riskin, yerine gore, il sinirlarint asan ve bitiin lilkeyi etkileyebilecek boyutlarda
gelismesine karsilik eski yapilanmaya sadik kalinmis ve boylece yanginla miicadele birimleri
ulusal diizeyde biitiinsel, birlesik ve koordineli ¢calisma gereksinmesine yanit vermekten ¢cok

uzak kalmuistir.
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Dahasi, itfaiyelerin belediyeler biinyesinde olmasi, itfaiye yapilanmalarinin da siyasal-
lasmas1 sonucunu yaratmakta ve yeni yonetim kendi siyasal cizgisine uygun gordiiklerini,
isin profesyoneli olup olmadiklarina bakmaksizin goreve getirmekte; boylece mesleki deney-
ime ve bilgi birikimine sahip, can ve mal kurtarmay1 gorev bilen profesyoneller meslekten

uzaklasmaktadir.

i. Halk, Yangindan Korunma ve Yanginla Miicadele Konusunda Tumiiyle Egitimsizdir.
Cagdas bir toplumda her bir yurttasin yangindan korunma icin kendisiyle ilgili gerek-
li onlemleri almasi, birlikte yasadigi kisilerden ve ilgililerden bu yonde davranilmasmi
istemesi; acil durumlarda sorumlu ve bilin¢li davranmasi gerekirken, bizdeki durum tam
tersinedir. Vurdumduymazlik, kadercilik ve adamsendecilik bu konuda da belirgin ve ege-
men Ozelligimizdir. Herkes, yangindan korunmay1 kendi disinda bir olay, yanginla miicade-

leyi ise itfaiyenin yerine getirmesi gereken bir gorev olarak gormektedir.

Milyarlar 6denerek satin alman ya da kiraci olarak yasanan yapilarda temel 6nlemlerin
alimip alinmadigini ti¢-bes kisi sormakta; kimse yasama hakkini tehdit eden bu eksiklikler

icin muicadele etmemektedir.

j. Yangin Riskine Paralel Olarak Kurtarma Gorevi de Olaganiistiit Onem Kazanmustir.
Biliytiyen yangin riskine paralel, yanginla miicadele anlayisi kurtarma anlayisiyla
biituinlestirilemedigi icin, kurtarma alaninda da biliyliik bir bosluk ortaya cikmistir. Sivil
Savunma Genel Miidiirliigii'ne baghh Ankara ve Istanbul Sivil Savunma Birlikleri disinda

egitimli, 6zel donanimli, uzman kurtarma birimleri olusturulmamastir.

k. Yeni ve Tutarli Bir Yanginla Miicadele Konsepti Ortaya Konulamamaistir.

Biutin toplumu kucaklayacak ve kaynaklarin en akilci bicimde harcanmasini ve
Turkiye'nin ihtiyaclarina uygun bir yanginla miicadele ve kurtarma konsepti (ve stratejisi)
olusturulamamastir. Bir kara mizah gibi, her itfaiye kendi basina, daha pahali arac ve ekip-

manlar satin alarak sorunu asabilecegini sanmaktadir.

Ulusal dizeyde yonlendirme gorevi lafzen kendisine yoneltilmis olan SSGM ise,
basarili bir kurtarma birligi ve egitim merkezine sahip; ancak ulusal koordinasyon ve yon-
lendirme i¢in gerekli yasal dayanaklardan, maddi kaynaklardan ve uygun oOrglitsel yapidan

yoksun durumdadir.

Giunumiziun karmasik ve cok boyutlu yangin riskini (ve kurtarma gorevini) gogtisleye-
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bilmek i¢in, ise sondan baslamak ve eskimis yanginla miicadele anlayislarini asmak gerek-
mektedir. Yani, ulusal capta uygulanacak ve gelecek onyillara uzatilabilecek bir "Ulusal

Yanginla Miicadele (ve Kurtarma) Konsepti ve Stratejisi” olusturulmalidir.

Hergilin yeni felaketlerle ylizylize gelen bir toplum olarak, bir topyekiin (yalmz itfaiye
ekipleri anlaminda degil; biitiin toplum olarak) miicadele stratejisi gelistirmek ve yasama

gecirmek zorundayiz.

Her seyin basi insandir ve yanginla miicadelede de, yalniz profesyonellerin degil,

halkin da "eskimis anlayislardan kurtarilmasi” gerekmektedir.

Olusturulacak "Ulusal Yanginla Miicadele ve Kurtarma Konsepti ve Stratejisi”, yangin
riskiyle miicadele i¢in bilinen ve gecerligini koruyabilenlerin yanisira, teknolojinin ve tecrii-

belerin ortaya cikardig: alternatif ¢coziimlere ve alternatif yapilanmalara kapilar1 agmalidir.

Ancak boyle bir temel belirleme 1s181nda;

1. Eskimis diizenlemeler, yetersiz ve siyasallasmis organizasyonlar ile eskimis ¢oziim-

lere takilip kalmis personel yapilan asilabilecek;

2. Gecerligini yitirmis yontemler, yetersiz miicadele ara¢c ve ekipmanlari koklu
bicimde yenilenebilecek;

3. Yaratilan yeni organizasyon, teknik altyapisiyla da, ulusal diizeyde bir biitiinliik ve
standart birligine sahip olacak; boylece, ulusal kaynaklar en rasyonel bicimde kullanilacak;
ve,

4. Yangindan korunma ve yanginla miicadele, yonlendirici cekirdegini profesyonel
birimlerin olusturdugu ve biitiin halki kapsayan bir ulusal guivenlik ortak eylemi haline

gelecektir.
YANGIN ILE MUCADELE ARACLARINDA TASARIM VE URETIME DAYALI

TEKNOLOJIK GELISMELER VE CEVRE

GIRIS

Ustyap1 alaninda 6zellikle kalite unsurunu 6n plana c¢ikaran ve iiretim metodlarmi da
konu alan gelistirme calismalar1 yapilmaktadir.

Ustiin korozyon direnci ozelligi itibariyle, yapistirma teknigi, siirdiiriilmekte olan
arastirma ve gelistirme calismalar1 beraberinde giindeme gelmistir. Bu teknoloji sayesinde

artik kaplama sacglar1 per¢inlenmeyecek, yapistirilacaktir. Yapistirma malzemesi, sa¢ kapla-
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ma teknigini iyilestirmesi yanisira, ustyapi iskeleti ile kaplama saclar1 arasinda iyi bir sizdir-
mazlik ve yalitim saglayacaktir. Ustyap:r konstiiriksiyonunda 6nemli rol oynayan agirhik
unsurunun iyilestirilebilmesi icin de dis kaplama saclar1 aliminyum malzemeden secilmek-
tedir. Taban plakalar1 da yine ustiin korozyon direncine sahip aliminyum plakalardan

secilmektedir.

Kare, dikdortgen profiller gibi hafif yap1 geliklerinden imal edilen Ust yapi iskeletini
olusturan elemanlarin bos olan ic¢ ylizeyleri, iskelet imalatinin tamamlanmasindan sonra
etkili bir koruyucu piuskiirtmek suretiyle mumlanabilir. Bu uygulama iskelet yapinin
korozyona karsi direncini bir hayli arttirmaktadir. Genellikle kendi yardimci sasesi uizerine
kurulan ustyapir govdesi, arag¢ tipine gore degismekle birlikte, burulma etkisi yaratmayacak
sekilde, arac¢ sasesi Uizerine dogrudan veya elastik (lastik - c¢elik) takozlar yardimi ile baglan-

maktadir.

Sonduriici madde (su-kopiik) tanklari epoxy kaplanmis celik malzemeden veya
paslanmaz celikten imal edilmektedir. Ancak, cok iyi korozyon direncinin yanisira,mukem-
mel sizdirmazlik niteliklerine sahip cam elyafi katkili fiber malzemeden imal edilen tanklar,
kiicuik tanklar icin oldugu kadar buytuik hacimli tanklar icin de kullanim olanaklari sun-

maktadir.

itfaiye tekniklerinin gerigi olarak ortaya cikan yiiklere karsilik olusturulacak veya kul-
lanilacak mesnet ve baglant1 sistemleri konusunda sanayi kuruluslan ile itfaiye tegkilati

isbirligi ile calismalar yapilmaktadir.

Modern, doner katlanir jaliizi, miidahale esnasinda ekipmanlara hizli ve kolayca
ulasilabilmesi acisindan onemlidir. Rosenbauer patenti altindaki pergel askilar ile stirgulu
raf ve cekmeceler itfaiye araglarina daha cok ve daha diizenli techizat yerlestirmek ve bu

techizatin daha verimli kullanimini1 garanti eder.

Jenarator hidrolik kurtarma uniteleri, pompalar v.s. gibi agir donanimlar icin, asagi
cekilmis sandiklar, diislik ylikleme ve techizat akis(hareket) yiiksekligi biliytiik anlam ifade

etmekte ve techizat kullaniminda en pratik coziim niteligini tasimaktadair.

Miidahaleci personelin savunmasinin saglanabilmesi ve ihtiyaca uygun yardim ve kur-
tarma araclari sunabilmek icin bu alandaki gelistirme faaliyetleri ayni ciddiyetle devam

ettirilmeli, sanayici-itfaiyeci igbirligi araliksiz stlirdiirtilmelidir.
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YANGIN POMPALARI

Yangin sondiirme araclarinin en énemli techizatlarindan biri olan su (yangin) pompasi;
standart kullanim yeri ve amaci ile ihtiyaclara gore degismektedir. Bu pompalar kapasiteleri
800 ile 7000 It/dak. arasinda degismekte olan genis bir yelpazeye sahiptir. Uygulamalar
gostermistir ki, daha ytuiksek kapasitelerdeki pompalar, kulanilmalarma imkan saglayacak
uygun tahrik giicii imkanlarinin pek az olusu ve de pompa su besleme veya temini

maaliyetinin yliksek olusu nedeni ile anlamlarini yitirmektedirler.

Arag tiplerine ve kullanim amacina gore pompalar normal basing pompalar1 ve kom-

bine (normal/yliksek basing) pompalar olmak tlizere ¢esitlenmektedir.

Kombine pompalar, yillardan beri itfaiye teknigi ile ilgili donanimlara sahip Yanginda
iIk Miidahale Araclari’'nin ayrilmaz tamamlayici unsurlari olmustur. Bu pompalar 12 barlik

normal basincin yanisira 40 barlik ytuiksek basin¢ tiretmektedir.

Yiiksek basing sistemi pompanin yaninda mevcut, bir veya iki adet, ucuna Ne-Pi-Ro
diye de bilinen yiliksek basing¢ tabancalar1 takili her bir 40 ve/veya 60 m.lik ytiksek basing
hortum sarili, pratik kullanima uygun techizattan olusmaktadir. Tabanca su cikisi

puskiirtme sis halinden su jeti haline hademesiz olarak ayarlanabilmektedir.

Yillardan beri bu yangin sondiurme usulleri uygulamalar esnasinda ve sonrasindaki
basanlar ile ispat olunmustur. Pulvarize olmus su damlaciklarindan buylk bir sis ortiisu
elde edilmesi sonucu ve buharlagsma etkisi ile yangin isisinin bertaraf edilmesiyle hizli bir
sekilde yangin sondirme calismalari basariya ulasir. Boylece de cok basarili bir muidahale

son derece az su sarfiyati ile yerine getirilmis olur.

KOPUKLU ITFAIYE ARACLARI

Buytik yanginlar icin iki onde gelen arac tipi, endustriyel yanginlarinda ve havaalani
yanginlarinda kullanilan itfaiye araclaridir ki, bu araclar afet olarak adlandirilabilecek
yanginlarda kullanilmak tizere yiliksek su veriminin yani sira kopiik de ihtiva edecek sekilde

tasanmlanmuistir.
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Bu araglara daha 6nce de bahsi edilen buytlik capli kompetenler ve sistemler entegre

edilmistir.

Cogunlukla bu tip araclarin faaliyet gosterdigi durumlarda asil sondiriicii olarak,
daha ziyade sogutma etkisine dayali sondiirme kapasitesi nedeni ile su kullanilmaktadir.
Ancak, parlayici ve patlayic1 maddelerin neden oldugu yanginlarda ise sogutucu ve yangini

bogucu etkisi sebebi ile kopiik ve duruma gore toz ile miidahale gerekebilmektedir.

Ozel séndiiriiciiler olarak bilinen kopiik ve toz gibi maddeler dogal cevreyi olumsuz
etkilemektedir. Ancak unutulmamalidir ki her yangin ardinda onemli miktarda kalinti
birakmakta, neden oldugu kayiplar ve yeni siirecler baslatilmasini gerektirmesi ( yeni bir
orman bolgesinin yetistirilmesi gibi ...) ile de dogal cevremiz icin bliylik bir tehdit unsuru
olmaktadir. Bu nedenle yangin sinirlarini hizla kontrol altina alinmasi, ¢evre tlizerindeki etk-
isinin azaltilmasi acisindan onemlidir. Bu tarz yanginlarin cevre lizerinde olusturacaklari
tehditleri ortadan kaldirabilmek icin yalniz su ile miidahale yeterince kisa slirede etkili

olmadigindan 6zel sondiirtictilerin kullanilmasi gerekmektedir.

Biiylik kapasiteli bir kopiik tanki, yaklasik 6.0001t/dak.lik normal basing pompasi ve
bir veya daha fazla kopiik-su aticisi 4.5001t./dak.ya kadar) ve 6-8 bar basin¢ ¢ikisi stan-
dart donanimi olusturmaktadir. Su temini cogunlukla hidrant sebekesinden, basin¢ hortu-
muyla dogrudan su pompasi olur. Duruma goére emis hortumuyla acik kaynaklardan da su

tedarik edilebilir.

Kopuk karistirma sistemi, karistmin gerceklestirilmesi sekline gore iki farki sekilde
olabilir;
1- On karistirici lizerinden (enjektor basing hattmda-pompa emis hatina sevk)

2- Ogzel basing karistirici iizerinden.

Kopuk malzemesi karistirma sistemine dogru emilir veya basinglh karistirici tarafindan,

entegre motor-pompa agregasmdan basing altinda sevk edilir.

Kumanda hareketleri kapsamli bir sekilde otomatize edilmis ve edilmekte, bu sayede
ise olusumlar bir akis diyagrami lizerinde goriintiilenmektedir. Bu teknik ile miidahale per-
soneli sistemindeki dolasimi kolaylikla takip edebilmektedir.

Bu aracg jenarasyonu bu giin teknolojik olarak oldukca gelistirilmistir. Duruma gore
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yuksek vizikozite kopuk malzemesi sorunsuz bir sekilde karistirabilmek i¢in karistirma tert-
ibat1 lizerinde bir modifikasyon gerekli olabilir. Daha oOtesi, karisim oraninin azaltilabilecegi

Ozel bir sonduriciu malzemenin gelistirilmesi olabilir.

HAVAALANI iTFAIYE ARACLARI

ikinci arac tipi Havaalam ltfaiye araclaridir. Havaalanlarinda yangin séndiirme ve kur-
tarma calismalarinin ana gorevi .ucak kazasinda insan hayatini kurtarmaktir. Yangin, iniste

ve kalkista kazadan hemen sonra veya kurtarma calismalari esnasinda meydana gelebilir.

Ucak kazalar1 neticesinde olusan yanginlarin karakteristigi, cogunlukla yanginin cok
kisa bir slirede aniden siddetlenmesi ve bu nedenle de ucgaktaki insanlann hayatta kalma
veya kurtarilma sanslarinin azalmas: ve kurtarma ekibinde miicadele verenlerin de calis-
malar esnasinda onemli sekilde yaralanabiliyor olmalaridir. Bu nedenle, sondirme ve kur-
tarma ekiplerinin muidahale i¢cin kisa zamanda kaza mahalline ulagmalar1 ve derhal etkili

bir yangin sondiirme savasi baslatmalar1 ¢cok onemlidir.

Uluslararasi kurallar, talimat ve tavsiyelere gore yangin sondiirme ve kurtarma ekip-
lerinin verilen yangin alarmimi miuteakkip 2 dakika zarfinda kaza mahallinde yerlerini
almalidirlar. Bu nedenle, hizli ve etkili bir miidahale icin ara¢ secimi ¢cok buytik onem tasi-
maktadir. Bu nedenle muidahale araclarinin tam yuklii vaziyette pist lizerinde ve sehir ici
yollarda nispeten yiiksek stliratle seyredebilecek sekilde secilip donatilmasi1 gerekmektedir.
Ayn1 zamanda serbest ve pist dis1 arazide, kotu hava kosullarinda bu araclarin hizla ve

guvenli bir sekilde kaza bolgesine ulasabilmesi onemlidir.

Yangin siirdiirme tertibati oyle yapilmis, tasarlanmis ve gerceklestirilmis olmali ki,

hareket halindeki arag¢ tizerinden kesintisiz bir sekilde miidahale yapilabilmelidir.

Yangin sondirme techizatinin ana faktorleri:
1-Verimlilik
2- Basing kapasitesi ve

3- Erisim mesafesidir.

Sondiiriici malzeme olarak esas alman su-kopiuik karisimi olmakla birlikte, yardimci

malzeme olarak da kuru kimyevi toz kullanilmaktadir.
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Gunumitiz havaalani itfaiye araglar1t oldukca hizli ve arazi kabileti ytiksektir. Bu
araglar, Uluslararas1 Sivil Havacilik Organizasyonu, ICAO veya NFPA gibi kuruluslarinin
tavsiye ve saptamalarini yerine getirmekle kalmiyor her havaalani icin Ongorulen hizl,

kiiciik oncii araglanrin yerini alarak ilave arac¢ gerekliligini ortadan kaldirabiliyor.

Gunumizde, personel ve maliyetler itfaiye icin 6nde gelen sorunlar arasindadir. Bu
acidan da yukarida bahsi edilen modern havaalani itfaiye araglar tek kisi tarafindan sevk

ve idare edilecek sekilde duzenlenmis ve donatilmistir.

Bu araclar yiiksek hareket kabiliyetine sahiptir. Ornek olarak ; arac biiyiikliigiine ve
agirhigina bagh olarak 0-80 km/saat hiza erisim suresi 17/25 saniye ve azami 130

km/saat'ten fazladir.

Gunumizde bu araclarin teknik diizeyi soyledir:
ABS fren sistemi
Lastik basinci ayar sistemi
Sanziman ve motor On 1sitma
Dustik egsoz oranli giiriiltiisiiz motor
Kusursuz arazi performansi
Korozyona dayanikli tist yap1 ve kabin

V.S. ...

Sadece fonksiyonel oOzellikleri degil, formal tUriin gorlintiisi de hava alami itfaiye
araclarinda yuksek degerdedir. Yapt malzemesi degisimi neticesinde ustyapi hatlarinda da

tasarimsal tesirler gorulmektedir.
SONUC

Itfaiye Teskilat1 ve sanayi arasinda siirekli bilgi alhigverisi ve isbirligi ile gerceklesen
bircok gelistirme faaliyetleri(bnemli veya onemsiz) burada anilmamistir. Ancak bu gelistirme
calismalar1 da oOzellikle urin iyilestirme ile ilgili olanlar, cihazlar icin kullanim kolayligi
saglamis ve mudahale taktiklerinin degisimi de kullanici personel icin kolayliklar ve pratik-

likler getirmistir.

Itfaiye ekipmanlar1 konusunda iiretici olarak ileriki hedeflerimiz;
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Mevcut sistemlerin optimizasyonu
Saglikh islevselligi daha cok saglayacak guivenilir yap1 parca ve kompetenleri
Sistemlerin daha verimli, eksiksiz ve hatasiz kullanilabilme olanaklari

Cihazlarin emniyetli kullanimlar1 v.s.

Daha otesi, itfaiye gereclerinin ve sistemlerin gelistirilmesi, gelecekte cevrenin korun-
mas1 konusunda 6nemli ve gliclil rol oynayacaktir. Yine gelecekte, avrupa Otesi standartlar
ara¢c konseptlerini etkileyecektir. Ancak sanayinin gorevi olmalidir ki ge¢miste de yapildigi

gibi, itfaiye standartlar1 ¢ercevesi haricinde miisteri ihtiyac ve talepleri karsilanmalidir.

Uretici olarak bizler, ciddi gorev anlayisi icerisindeki itfaiye personelinin tehlikeli gérev-
lerini emniyetli bir sekilde yapabilmelerini saglamak icin, itfaiye teskilatina en iyi ve en ileri

teknoloji sunmay1 ilke edinmeliyiz.

Bildiriyi Hazirlayan ve Sunacak Olan : Mustafa Kemal CAMKIRAN
ADS Ltd. SU. Genel Mudiirii
A.U. Siyasal Bilgiler Fakiiltesi 1968 Mezunu.

Adres: Farabi Sokak No: 7/7, Kavaklhidere, 06680 ANKARA

Tel: 0312.427 6245, Faks: 0312. 467 1842,
E-mail : mkc@ads.com.tr
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tedir;

ULKEMIZDE ORMAN YANGINLARI, SORUNLARI
VE COZUM ONERILERI

Seydi Riza Giiney
Kim. Yiik. Miih.

Ormanlarimiz;

Neden yaniyor?

Nasil Yanmamah?

Yanarsa, En Az Alanda Nasil Tutulmah?
Yanmamasi Icin Ne Yapmahyiz?

Tim diinyada oldugu gibi, lilkemizde de Ormanlarimiz bes ana sebeple zarar gormek-

. Kimyasal etkenler,
Fiziksel Etkenler,
Biyolojik etkenler,

Meteorolojik etkenler.

Cografik etkenler

Biitiin bu etkenleri ortak olarak iceren bir olay ve temel bir sebep vardir ki, bunlar;
"Insan" ve "Yangm"dir.

OLAY VE SEBEBI BiLMEK, COZUMEDE LAKIASMAK DEMEKTIR.
BUDA YASANAN UZUCU OLAYLARI EN AZA INDIRMEKTIR
YANGIN, TARIFI HERKES TARAFINDAN BIiLINEN BIR KONUDUR.
SEBEP iSE;

ONCESI,

CIKMASI,

ESNASI VE

SONRASINI,

beraberinde getirmektedir.

Bir ulkede bu akis stirekli olarak kendisini gosteriyor ve sonug¢ olarak liziinti veriyor-

sa, Yapilan calismalar, "YETERSIZ, YANLIS UYGULANIYOR ve/veya KASIT VARDIR" demek-

tir.
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"ONCESI, CIKMASI, ESNASI ve SONRASI" akisinin tam olarak irdelenmesi, iizerinde
calisma yaptigimiz konuya biiyiik aciklik getirecegi gibi, "COZUMUNDE" ana hatlarini

ortaya koyacaktir.

ONCESI
Bu safhada;

a. Yanginin ¢ikmamasi i¢in yapilan caligmalar,

b. Yangin ¢ikmasi halinde nokta bazinda tutulmasi i¢in yapilan ¢aligmalar,
Bu safha lilkemizde en ¢ok ihmal edilen ve zamana bagli olarak, kokli bir ¢6ziim
saglayan safhadir. Yatirim ag¢isindan baslangicta onemli olarak goriilen bu safha,
zaman icinde ¢cok ekonomik olacagi gibi koklii 6nlemleri icermesi nedeniyle, degeri
rakamlarla Olciilemeyecek avantajlar saglayacaktir.

ONCESI safhasi temel olarak asagidaki calismalari gerektirmektedir. i

. Ormanlar ve benzeri olusumlarla ilgili kurulus ve yasayis yonetmelikleri hazirlan-
mali ve buna bagli olarak "ORMANLARIN YANGINDAN KORUNMA YONETMELIGI"
veya iilke genelinde cikarilacak olan "GENEL YANGIN YONETMELIGI" icinden

bagimsiz bir bollimle konu yasal bir dayanaga baglanmalidir.

. Ormanlar bu yonetmelige uygun sekilde Projelendirilerek kurulmalidir.

W —he

«  Mevcut ormanlar, "TEMEL YANGIN RISK ANALIZ RAPORU" calismasina tabi tutu-
larak, Risk ormanlarina bagli olarak, risk yiiksek olandan diisiik olana dogru,

yonetmelige uygun sekilde onlem ve korunmaya alinmalidir.

. Ulke genelinde yangin, tehlike, savas ve dogal olaylarin "TEK CATI" altinda toplan-
mas1 esas olmalidir. Ancak bu gecis zaman ve yatirim ag¢isindan sorun yaratacak-
tir. Ancak bu gecise on hazirlik konuya ivedilik kazandiracaktir. Mevcut haliyle 1
konusuna uygun sekilde olusturulan kurumlarin "GENELLESTIRMEYE" UYGUN
SEKILDE CALISMALARINI BASLATMASI "TEK CATIYA" erisimi hizlandiracaktir.

. Egitim, Tum safhalarin en onemli ¢aligmasi olan bu aktivite, tilkemizde hemen,
hemen hi¢ uygulamaya konulmamistir. Egitim, ana hatlariyla asagidaki kapsam

icinde yapilmasi1 gerekmektedir.
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Herseyden Once diizenlenecek olan seminer, sempozyum ve benzeri etkinliklerle
"MEDYA" egitilmelidir. "EGER YAPILACAK OLAN TUM CALISMALARIN BASARIYA
ULASMASI" isteniyorsa, bu onemli uygulama "MEDYAYI RAHATSIZ ETMEDEN"
hemen baslatilmalidir. Medyanin egitimi asagidaki avantajlar1 getirecektir.
Medya bilingli, gercek ve 0ziine uygun irdeleme yapacaktir.

Halkin egitimi kendiliginden baslayacaktir.

Yanginlarla miicadele konusunda fanatik yatirimlar koriiklenmeyecektir.
Medyatik baskilar nedeniyle, yapilacak yatirimlar yanlis yonlenmiyecektir.
Medyatik baskilar nedeniyle bilin¢li kurum ve st yoneticiler yanlis kararlar ver-
miyecektir.

Egitilmis bilin¢li medyanin siki takibiyle, gercek sorumlu kisi ve kuruluslar, gorev-
lerini daha ciddi yapacaklardir.

Halkin sebep olmama ve organizasyona uygun miidahalesi.

Yasa geregi sorulmu olan tiim kurum, kurulus ve teskilatlarin konularina uygun
sekilde egitimi.

Ana okullarindan baslamak iizere, "ORMAN ve HAYVAN SEVGISi, KORUNMASI,
CEVRE, DOGA BUTUNLUGU, YANGINILARA KARSI MUCADELE" egitimi
Universitelerde, Konularina uygun sekilde "YANGIN MUHENDISLIGININ" islen-
mesi ve "PROJE ASAMASINDAN" itibaren olusumunun gerceklestirilmesi

Orman fakiiltelerine zorunlu ders olarak "YANGIN GUVENLIK ONLEMLERI,
KORUNMA ve MUCADELE" konusunun aktif hale getirilmesi.

. Ulke genelinde kurulmasina baslanan "I[TFAIYECILIK MESLEK YUKSEK OKULLAR-

ININ" sayisinin arttirilmasi ve "YANGIN MUHENDISLIGI" béliimlerinin acilmasi. Ve
bu bolumlerde ihtisas konularinin belirlenmesi.

Fuar, seminer, sempozyum, kurs, kisa devreli okullar ve benzeri egitim ve teknolo-
jik gelismeleri siirekli sicak tutan aktivitelerin periyodik yapilmasi.

Amacina uygun olmak sartiyla, Dernek, vakif, cemiyet ve benzeri sosyal orgiitlerin

siki1 denetim altinda tutulmalar1 kosuluyla desteklenerek aktif hale getirilmesi.

« SIYASAL YANLISLIKLARIN ORTADAN KALDIRILMASI

Ulkemizde her konuda oldugu gibi "SIYASET" burdada yanlis kullanilmaktadir.
Konuyla iligkisi olmayan kisi veya kuruluslarin, cikar saglamak icin siyasi otoriteyi
kullanmalar1 "ORMANI BU DURUMA GETIREN" en 6nemli etken olmustur. Siyasi

otorite kendi icinde alternatifi varsa, konusunda uzman olan bir kisi veya kuru-
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lusu degistirmelidir. "ULKE CIKARLARINI HER TURLU DUSUNCENIN UZERINDE
TUTMALI" ve "KENDI KENDIMiZIi AVUTARAK BEN ULKE CIKARINI
DUSUNDUGUM ICIN BU ADAMI GETIRDIM" mantigindan uzaklasiimalidir.

OZEL SEKTOR TEDRICI OLARAK SORUMLULUK ALMALIDIR. VE ZAMAN ICINDE
BU SORUMLULUKLAR GENISLETILMELIDIR.

GENEL KURMAY BASKANLIGI SUREKLi OLARAK ORMAN KONUSUNDA YANLIS
VE YETERSIZ KULLANILMISTIR. Bu konu yeni bastan irdelenerek, silahli kuvvet-
lerin sadece eksik ve teknolojik ara¢ ve malzemeden wuzak miudahalesi
diisiiniilmemeli ve tedrici olarak, "ONCESI CALISMALARINI iCINE" sokulmalidir.
Eger miidahalesi isteniyorsa, teknolojiye uygun blitce yaratilarak bu saglan-

malidir.

YASA, TUZUK VE YONETMELIKLER REVIZE EDILMELIDIR. Aslinda en biiyiik
acmazlardan biri olan konunun, "TEK CATI" olusumuna kadar revize edilmesi

gerekmektedir.

UNIVERSITELER ARASTIRMA VE GELISTIRME KONUSUNDA DAHA YAPICI VE
DESTEKLEYICI OLARAK TESVIK EDILMELIDIR.

"BIZDE ORMAN YANAR BITER VE HERKES AGLAR. BASTA MEDYA OLMAK
UZERE AGAC DIKME KAMPANYAILARI DUZENLEMEYE BASLARLAR.YANMIS
OLAN ORMANIN YERINE YINE AYNI YANLISLIKLAR IRDELENMEDEN AYNI
ORMAN KURULMAYA BASLANIR VE BU ORMAN BiR DAHA YANAR. ARTIK AGAC
DIKME KAMPANYALARI MEDYATIKLIKTEN VE BU TUR GELISI GUZELLIKTEN
CIKARILMALIDIR. Hazirlanacak olan "ORMANLARIN YANGINDAN KORUNMA
YONETMELIGINE" uygun sekilde projelendirecek bir ¢alismayla bu kampanyalar
yOonlendirilmelidir. Bolge, agac¢, iklim, riizgar ve topografik incelemeler gibi birgok
faktor incelendikten sonra, "TEK MERKEZDEN" bu kampanyalar yonlendirilme-
lidir.

ormanhik alanlar i¢ine ve bitisi§ine, KONUTLAR, TOPLUMA ACIK YERLER,
ENDUSTRIYEL TESISLER, ULASIM YOLLARI, EGLENCE MERKEZLERI VE PIKNIK
ALANIARI KURULURKEN, YEREL OTORITE ILE DEVLET BiR BUTUNLUK
SAGLAMALIDIR.
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. ULUSLARARASI ORMAN YANGIN VE ONLEM TEKNOLOJiSI UCAK VE
HELIKOPTER GIBI FANATIK UCLARIN TAKIBINDEN DAHA CiDDi OLARAK ELE
ALINMALIDIR.

. YAPILAN BUTUN BU YANLISLIKLAR NEDENIYLE OLUSAN ORMAN YANGINLARI
SONUNDA, HALK DAHA FAZLA SOMURULMEMELIDIR. UCAK YARDIM KAMPAN-
YALARI VE HERKESTEN AGAC DIKME iSTEMI DURDURULMALIDIR.

EN ONEMLI KONU : Ozelestirinin Yapilmasi

ULKEMIZDE ORMAN KONUSUNDA BiR BAKANLIK BULUNMAKTADIR. BU
BAKANLIK VE ORMANILA ILGILI GOREV YAPAN CESIiTLI KURUM VE KURU-
LUSLARA HER YIL TRILYONLARCA LIRA BUTCE AYRILMAKTADIR. BU
CALISMALARA BASLAMADAN ONCE YAPILACAK EN ONEMLI ARASTIRMA SU
OLMALIDIR.

"ULKEMIZDE ORMANLARIMIZIN BU DURUMA DUSMESI VE BU DURUMDAN
KURTULMAK iCINCOK YONLU ARAYISLARA GIRMEMIZ, BU KONUNUN SORUM-
LULARININ BASARISIZ VEYA YETERSIZ OLDUKLARINI GOSTERIR."
BU NEDENLE;

. Sorumlu ve calisanlar dogru secildi mi?

. Bunlarin sayisi ne diizeydedir?

. Yatirimlar isabetli mi?

. Gostermelik teknolojik gelismeler mi sergileniyor?

. Egitim gostermelik mi yapiliyor?

. Tesisler ¢alisanlarin sosyal refahi icin mi kullaniliyor?

. Kadrolar siyasi amaclara gereksiz kisilerle mi doldurulmusg?

. Siyasi otoritenin disiincesinde olmadig1 i¢in gercek sorumlular uzaklastirilmig
mi?

. Bir olay halinde, olay yerindeki otoriteler arasindaki koordinasyon, organizasyon,

sevk ve yonetim yeniden revize edilecek akici ve kisa siirede bitirici bir yapiya
donusturilmelidir.

. [tfaiyeler, Orman yanginlarina baslangic teskil eden binlerce olaya ilk miidahale
eden tegkilattir. Buna ragmen mevcut organizasyonda itfaiyenin fonksiyonu yok-
tur. "TEK CATI OLAYININ GERCEKLESMESINE KADAR" itfaiye miidiirii
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diizeyinde bu aktivitenin daha gercekci olarak ortaya konulmasit ve organizasyon-

da itfaiyenin yerinin belli edilmesi gerekmektedir.

CIKMASI

YANGINA SEBEP OLMA ASAMASI OLARAK SAPTADIGIMIZ, INSAN FAKTORUNUN
KENDISINI GOSTERDIGI EN ONEMLI SAFHADIR.

"Cikmasmin bilinmesi, Cikmasimin saglanmasi1 demektir"

I I R N

_‘
e

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

Buna gore orman yanginlarinin ¢ikma sebeplerini belirtmekte btiylik yarar vardir.

Bu konu beraberinde, Yasa tliziik, yonetmelik ve kurallar1 getirmektedir.
Dikkatsizlik, Tedbirsizlik ve Thmalkarhk

Ormanlar i¢inde ve bitisiginde ikamet etmek

Ormanlar icinde ve bitisiginde tatil ve dinlenme yapmak

Endiistriyel tesis kurmak

Hayvan beslemek

Otoyollar gecirmek

Ormanda gerekli glivenlik tedbirlerini almadan ates yakmak,

Atesi sondirmeden birakmak,

Sonmemis sigara ve kibrit atmak

Gece orman iginde yanar ¢ira ile dolagsmak,

Gece orman iginde veya bitisigindeki tarlalarda gerekli tedbirleri almadan ot, ¢ayir
ve istenmeyen Ortiiyd yakmak.

Orman ici ve bitisigi tarlalarda aniz yakmak,

Kovuk agaclarin icindeki yaban hayvanlari ile bal arilarini gelisiglizel tiitstilemek,
Cocuklarin ormanda atesle oynamalari,

Cobanlarin dikkatsizce ormanda ates yakmalar1 ve sondiirmeden birakmalari,
Cobanlarin ve canli hayvan besleyen ciftcilerin ot alani yaratmak icin ¢ikarttiklar:
ateslerin ormana ulagsmasi ( otlak temini, otlaktaki zararli haserelerin temizlen-
mesi, otlaktaki zararl bitkilerin temizlenmesi)

Kurt, ay1 gibi vahsi hayvanlar1 kovalamak icin yakilan ateslerden cikan yanginlar,
Meskun mabhaller kenarinda, harman, mandira ve tarlada yemek pisirmek icin

yakilan ateslerden c¢ikan yanginlar,
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18.
19.

20

21.

Trafik kazasi neticesi yanan vasitalardan cikan yanginlar,

Copliiklerden artik malzeme toplamak icin c¢opliiklerin atese verilmesi neticesi

cikan yanginlar,

. Orman icinden ve kenarindan gecen yollarda seyir halinde iken yanar sigara veya

kibrit atilmasi neticesi cikan yanginlar,
Orman icindeki sular tarla ve bahcelere nakli icin kullanilan plastik su borulann-

daki patlamalarin tamiri icin yakilan atesten c¢ikan yanginlar,

b. Kasit

N L A WL N o~

10.
11.
12.

Orman icinde bulunan tarlalar1 genisletmek,

Ormanda yapilan kanunsuz isleri ortbas etmek,

Orman idaresine ve personeline kizarak intikam almak,

Ormanda calisan bir kisiyi, orman idaresine karsi giic durumda birakmak,

Is ve kazanc saglamak icin ¢ikarilan yanginlar,

Uzaktaki yangina gitmemek icin ¢ikarilan yanginlar,

Istenmeyen bir komsunun diigiin-dernek gibi énemli giinlerini sabote etmek icin
cikarilan yanginlar,

Siyasi istikrarsizliklarin ve anarsik olaylarin hiikiim surdugu yorelerde cikarilan
yanginlar,

Af yasa tasarilari ile orman yasalarinin sik sik giindeme geldigi veya degistirildigi
donemlerde donemlerde cikarilan yanginlar,

Ruh hastalan tarafindan c¢ikanlan yanginlar,

Halkla yada 6zel arazi sahipleri ile olan itilaflar nedeniyle ¢ikanlan yanginlar,
Kacakcilar tarafindan gorevlilerin dikkatini bagska yone cekmek igin c¢ikanlan

yanginlar,

Demiryolu, Karayolu ve endiistriyel yanginla

Lokomotif ile orman icinde veya bitisiginde bulunan cesitli sanayi tesislerinin

bacalanndan c¢ikan kivilcim ve kurumlar ormanda yanginlara sebep olur.

Bunlar igerisinde;

1.
2.
3.

Orman icinde veya kereste fabrikalan,
Agac isleyen ve kereste fabrikalan,

Orman ici veya bitisiginde kurulan endustriyel kuruluslar,
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4. lzinsiz olarak orman kenar1 veya bitisigi yerlerde kurulan kémiir torluklari,

5. Ormanda gerekli onlemler almadan kurulan kire¢, katran, tugla, kiremit, tas ve
maden ocaklari,

6. Orman icinden veya kenarindan gegen enerji nakil hatlar1 sayilabilir.

7. Ormanlik alan icindeki akaryakit istasyonlari

ESNASI

Orman yanginlarinin en onemli safhasini olusturur.

1. Miidahaleye yonelik etkileyici esaslar

R R

a. Bitki ortiisiiniin yayilmaya yonelik ozellikleri

s

Bitki ortistiniin kaliciligl ve yayilmay1 arttirici ozellikleri

Sondirmeye katilanlarin egitimi ve bilinci

a o

Teknolojik, arag, gere¢ malzeme, ekipman ve techizatin yeterliligi,
Yayilmay1 onleyen pasif onlemlerin varligi.
Meteorolojik kosullarin degerlendirilmesi

Cografik ve topografik yap1 incelenmesi

= 0 om0

Gozetleme, algilama, Haberlesme sekli ve cihazlari

Olay Esnasinda organizasyon, koordinasyon, sevk ve yonetim
Tam hakim bir kriz merkezinin olusturulmasi

Lojistik destek saglanmasi

Medyanin dogru bilgilendirilmesi

Disardan yapilacak olumsuz karigsimlarin dikkate alinmamasi
Yapilacak yardimlarin yerinde kullanilmasinin saglanmasi
SONRASI

Bu safha bu giine kadar meydana gelen olaylarda, yanginlarla ilgili ger¢ceklerin ve
bundan sonra ne yapilmasi gerektiginin en cok saptirildigir safhadir. Yanlis olan
degerlendirme ve duyurulmalar nedeniyle yatirimlar yanlis yapilmis ve gercek
sorumlular yipratilarak, cikar cevreleri konuyu kendi istemleri dogrultusunda kul-
lanmislardir. Yangin sonrasi, yeniden yapilandirma c¢alismalarida, "YENIDEN
YANMAYA" uygun sekilde olusturulmustur. Biitcelerden kalan "KIRI KIRPIK PA-
RALAR" FANATIK VE YETERSIZ YANGINLA MUCADELE SiISTEMLERINE YATIRI-
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MA DONUSTURULMUS VE OLAGAN USTU YARDIMCI BUTCELER CIKARILIP VE
DEVLETI KUCULTUCU YARDIMLAR DUZENLENEREK, GECiICi KURUSIKI
ONLEMLER ALINMAYA CALISILMISTIR.

Bu konu daha c¢ok firsattan istifade edip kendini tanitmaya ¢alisan kisi veya kuru-
luslarla, ¢0ziim olmayan harcamalardan nasibini alan ara¢c ve malzeme saticilari-

na ve bundan ylizde alan sorumsuzlara yaramistir.

SONRASI NE YAPMALI?

Olusturulan Kriz merkezi tek ses ve merkez olmalidir.

Bu merkeze miuidahale edecek olan tist resmi organ, olaya ya tam hakim olmali ve
olay suiresince olay1 takip etmeli, yada konuya hi¢ karismamalidir.

Medya konuyla ilgili olarak tam aydinlatilmali ve siirekli haberdar edilmelidir.

Kendi basina olayla ilgili olarak, kriz merkezinden hari¢ yayin veya aktivite yapil-
masina firsat verilmemelidir.

Olay sonrasi hatalar c¢ok iyi irdelenmeli ve konuya gercekten cok iyi bilen uzman-
larla konu risk edilmelidir. Bu amacla siirekli Universiteler degerlendirmesi
hastaligindan kurtulunmalidir.

Yeniden yapilandirma calismasi i¢in tam yetkili bir kurul olusturulmali ve bu
kurulun yonetmeliklere uygun yeni projelendirme caligmalarimi bitirdikten sonra,
yeni orman yaratilmalidir. Yapilacak yardim ve halktan gelen calismalar bu kuru-

lun projesine uygun sekilde yonlendirilmelidir.

SONUC

1. Tim diinya iilkelerinde oldugu gibi, artik iilkemizde de "ITFAIYE, ACIL AMBULANS,

2.

SIVIL SAVUNMA, DOGAL OLAYLAR, GEMIi, ORMAN, HAVA VE BAZI KURUMLAR-
IN KENDINE OZGU YANGINLARI, "TEK CATI" ALTINDA TOPLANMALIDIR.

Bu c¢ati bagimsiz, siyasetten uzak ve tam otorite olabilecek bir kurum icinde
olmalidir. Konu, kurulacak bir komisyonun genis kapsamli g¢alismasiyla ¢ok iyi
irdelenerek "CUMHURBASKANLIGI, BUYUK MILLETMECLISI BASKANLIGI VEYA
GENEL KURMAY BASKANLIGI" gibi otoriter ve bbagimsiz makamlardan birinin
blinyesinde olusturulmalidir.

Yasa, tiizliik yonetmelik ve onergeler yeniden diizenlenmelidir.

Buna Gore;
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Ilgili bakanliklar, Yerel yonetimler ve Universiteler bu yeni olusumun i¢inde yer
almalidir.
Ozel sektdor artik sadece satict olarak degilde Onleyici, egitici, koruyucu ve

sondiiriicu olarak, bu konuya girmelidir. Yasalar buna gore diizenlenmelidir.

TEMEL OILAN BU CALISMAILAR
YAPILIRKEN

1.

Orman Bakanlig1 kendi biinyesinde "OZELESTIRILI" bir ¢alisma baslatarak, bu
giine nasil gelindi? Yapilan yanlisliklar nelerdir? gibi, yukarda bahsedilen konu-
larin irdelenmesini yaparak, basta siyasi hatalar olmak tlzere, bir¢cok aksayan
konunun giderilmesi i¢in tam vyetkili bilen bir ekibin gorev basina getirilmesi
saglanmalidir. Bu kadro kendini kanitlamis olmali ve hi¢ bir siyasi.medyatik veya
cikar kurulusundan etkilenmemelidir. Istenilen sonucun alinmast icin bu calis-
malarin mutlaka yapilmasi gerekmektedir. Hem "TEK CATI" altina gegilemez, hem
de son derece olumlu olan bu diistincenin hayata donlisimu saglanamaz.
"EGITIM" en 6nemli sac ayaklarindan birisidir. "YANGINDAN KORUNMA
YONETMELIGININ" hazirlanmasina kadar, "ORMANLARI YANGINDAN KORUNMA
YONETMELIGININ" mutlaka ¢ikarilip, uygulamaya konulmas1 gerekmektedir.
Ulke genelinde uygulanacak olan "YANGINDAN KORUNMA YONETMELIGININ"
hazirlanmasina kadar, "ORMANLARI YANGINDAN KORUNMA YONETMELIGININ"
mutlaka c¢ikarilip, uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

Yine iilke genelinde uygulanacak olan "ACIL HIZMETLER PERSONEL
YONETMELIGININ" yayinlanmasina kadar, "ORMAN CALISANLARI SECME VE
YERLESTIRME YONETMELIGININ" hazirlanarak, en cok suistimal edilen bu
konunun ¢oziime kavusturulmasi olduk¢a onemlidir.

Ulke genelinde yeni ormanlarimizin "TEMEL YANGIN RiSK ANALiZ RAPORLAR-
ININ" hazirlanmasini gerektirmektedir. Tespit edilen bu risklere gore ¢oziimler ve
blitceye gore yapilacak planlama dengeli ve bilingli bir ¢aligmay1 beraberinde
getirecektir.Bu mutlaka teskil edilecek bir kurula yaptirilmalidir. Bu caligmanin
ozel sektorle birlikte yapilmasi daha somut sonug getirecektir. Ancak bu konu 1
nolu maddede belirtilen ekip tarafindan yonlendirilmelidir.

Yukarda belirttigimiz gibi medya, yapilacak tiim c¢alismalarin igine alinmalidir.
Ancak bundan Once ¢esitli toplant1 ve brifinglerle medya teknik agidan ve projeler
konusunda bilin¢lendirilmeli ve kendilerinede getiri saglayacak sekilde bir ortak

calisma yapilmalidir. Son derece kritik olan bu calismanin yukardaki temiz ve
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10.

yipranmamis ekip tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Halkin inandirilmasi, egi-
tilmesi ve destegi kesin olarak bu yoldan saglanacaktir.

Olay esnasi1 yapilacak calismalar timiuyle yeniden ele alinmalidir. Koordinasyon,
organizasyon, sevk ve idare bilen insanlarca yapilmalidir. Hayatinda yangin
gormemis fakat bolgenin miilki amiri diye veya belli noktalarin sorumlusu diye, bu
onemli stratejik gorevin bu insanlarin sevk ve kontroliiniin verilmesi yanlistir. Bu
insanlar sadece aldiklar1 dogru bilgileri tist makamlara ve medyaya iletmek ve
lojistik destek saglamakla yukimli olmalidir. Esas yanginla direk iliskili olan aktif
unsurlar tam yetkili olarak islerine karistirilmadan gorevlerini yapmalidirlar.
itfaiyeler gibi yanginlarin icinden gelen en énemli unsurun devre dist birakilmasi
yanlistir. Orman bakanligi, silahli kuvvetler ve itfaiyenin aktif unsurlari cephe
calismasini tam yapmali ve bunlar kendi aralarinda gorev yetki ve sorumluluk-
larin1 paylasmalidir. Basta yerel yonetimler olmak tlizere i makinalarini, arag ve

diger malzemelerin saglanmasi, sondurme calismalarina karismay1 gerektirmez.

Yanginlardan sonra yapilacak calismalar cok oOnemlidir. Yangin sebeplerinin
arastirilarak raporlanmasi, hatalarin net tesbiti ve yeniden yapilandirmanin hata-
lar g6z onune alinarak, ele alinmasinin goéz 6niinde tutulmasi sarttir. Hazirlanacak
yonetmeliklere uygun sekilde hazirlanacak yeni projeye gore halkin, kisi ve kuru-
luslarin katkis1 dikkate alinmalidir.

Ozel sektoérden gelebilecek sondiirme ile ilgili fanatik teklifler, medya ile isbirligine
girilerek halkin yanlis anlamasina firsat verilmemelidir. Unutulmamalidir ki, en
mukemmel yanginla miicadele icten ve nokta bazinda yapilan miudahaledir.
Gorunti olarak insanlarin ruhunu oksayan medyatik yatirimlardan kagimil-
malidir. Bu yatirim yapilacaksa bolgenin cografik , meteorolojik ve topografik
yapisi ¢ok iyi etiid edilmeli ve medya bu konuda cok iyi bilgilendirilmelidir.
Diinyadaki tiim teknolojik gelismelerin takip edilmesi, kamuoyunun strekli bil-
gilendirilmesi ve halkin her konuda egitiminin saglanmasi amaciyla sergi, seminer,
fuar, sempozyum, kisa suireli okul, kurs ve mesleki uygulamalarin yapilarak calis-
malarinin butunlestirilmesi gereklidir. Bu faaliyetler hi¢ bir zaman kisi tanitimi

yada medyatik cikar amacglhh olmamalidir.
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ORMAN YANGINLARININ ONLENMESINDE
ALINACAK TEDBIiRLER

Cafer Dagci
Ist. Mil. Egit. Miid. Siv. Sav.
Boliim Amiri

I. GIRIS
11 ORMANLARIN FAYDASI
1. ORMAN YANGINLARI
IV. ORMAN YANGINLARININ ANA SEBEPLERI
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VIL. SONUC

ORMAN YANGINLARININ ONLENMESINDE ALINACAK TEDBIiRLER

I. GIRIS

Diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye'de ormanlar icin s6z konusu olan
tehlikelerin basinda orman yanginlari gelmektedir. Bu yanginlarla Milli servetimiz ¢ok kisa

zamanda yok olmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi Savunma Sekreterligi, Icisleri Bakanlig:1 Sivil Savunma Genel
Midiurligua ve Orman Bakanligi Savunma Sekreterligi nezdinde yaptigimiz tetkikler net-
icesinde Tiirkiye ormanlannda 1937-1996 yillart arasinda toplam 57022 adet yangin ¢ikmis

ve bu yanginlar sonunda 1.445.216 hektar orman alani kiil olmustur.

Istanbul genelinde ise sadece 1996 yilinda 188 adet Orman ve fundalik yangini ¢ik-

mistir. Itfaiyenin 6zverili cabalariyla biiyiimeden engellenmistir.
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Mevcut istatistiklere bakildiginda c¢ikan orman yanginlarinin hemen hemen
tamami1(%99) insanlar tarafindan ¢ikarilmaktadir. Orman yangini ne sebeple ¢ikmis olursa

olsun temelde BIR EGITIM NOKSANLIGINDAN kaynakalanmaktadir.
II. ORMANLARIN FAYDALARI

Ormanlarimiz odun ve odun hammaddesi disindaki {rinlerin yaninda, iklimi
yumusatmasi, sel ve taskinlari onlemesi, tarim alanlarin1 korumasi hava kirliligini azalt-
masi, eglenme ve dinlenme yeri olmasi, yurt savunmasindaki rolii, turizme katkisi gibi fay-

dalariyla insanoglunun hizmetindedir.
IIT ORMAN YANGINLARI

1937 yilindan 1997 yihi sonuna kadar yurdumuzda 57.022 adet yangin c¢ikmis ve
1.445.216 Hektar saha yanmistir. Son on yil ortalamalarina gore (1984-1993) yilda 1690
adet yangin ¢ukmustir. 1996 yilinda Istanbul génelinde cikan tim yangin sayisi ise 11986
adettir. Bunun 188'i orman ve funda yangimidir. Bu giine kadar ¢ikan en biliyik orman
yangini, Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki yanginidir. 25.08.1994 tarihinde bir vatan-
dasimizin  ihmal ve dikkatsizligi sonucu c¢ikmig 27.08.1994 tarihinde ancak

sondurulmustir. 4049 Hektar Orman alani yanmustir.

Bu kadar biiyimesinin sebebi, havanin c¢cok kurak, nisbi rutubetin cok dustik, riiz-
garin ¢ok siddetli, orman alt florasinin kurumus oldugu bir zamana rastlamasidir. Bu
yanginin sondiirmek icin 35 adet dozer, 15 adet grayder, 40 arazoz, 150 damperli kamyon,
500 yetismis yangin sondiirme elemani, 50 teknik eleman, 1000 asker, 300 sivil vatandas

yangin sahasina intikal ettirilmistir.

Yangimin cikis anindan 15 dakika gibi kisa bir sitire icerisinde ilk muidahale ekiplerinin
mahaline ulasarak miuidahale etmesine ragmen yukarda belirtilen olumsuz sartlar ytzin-
den yayilmasina engel olunamamistir. Yine bu yanginda Canakkale Orman Bolge Muduru

Talat GOKTEPE maalesef bu yanginda sehit olmustur.
VI. ORMAN YANGINLARININ ANA SEBEPLERI

Orman yangimlarinin ¢ikmasinda en uygun kosullara sahip tlkemizin 6nemli bir kis-

minda, insan orman iligkilerinin de etkisiyle her zaman orman yanginin cikabilecegi goz
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oniinde bulundurulmalidir. Orman yanginlarinin hemen hemen tamami (%99) insanlar
tarafindan ¢ikarilmakta olup bu yanginlarin cikis sebepleri kasit, ihmal ve dikkatsizlik sek-
linde siniflandirilmaktadir. Bu sebeplerden hangisiyle cikmis olursa olsun temelde bir egitim
eksikliginden kaynaklanmaktadir.

Bunun yaninda; ormanlarin insan topluluklarinin refahi iizerinde ne kadar énemli bir
yere sahip oldugunun yeterince bilinmemesi, insanlarimizin ormanlarimizi kasitli olarak

yakmasina veya ormanlarin korunmasinda dikkatsizlik gostermelerine sebep olmaktadir.

Bugiline kadar orman yanginlarinin cogu orman i¢i, orman kenari ve ormana 10km.
mesafedeki kOy ve kasabalarda oturan Kkisiler tarafindan c¢ikarildig: tesbit edilmistir. Bu kisi-
lerin gerek ihmal ve dikkatsizlikleri gerekse bilerek cikardiklar1 ozellikle son zamanlarda
PKK militanlarinin baslattiklar1 yanginlar, bu konuda cok yonlii onlemler almay1 zorunlu

hale getirmistir.
V. ORMAN YANGINLARI VE SiViL SAVUNMA

Sivil Savunma diisman t.aarruzlanna tabii afetlere ve bliylik yanginlara karsi1 halkin
can ve mal kaybinin asgari hadde indirilmesi icin vardir. Orman yanginlar1 500 hektardan
buylik olursa; buiyiik yangin kabul edilir. Biiylik yanginlarda sivil savuanma ekipleri mahal-
li mulki amirin direktifiyle devreye girer. Sivil Savunma ekipleri 7 servis seklinde oOrgiitlen-
mistir. Kontrol Merkezi Karargah Servisi, Emniyet ve Kilavuz Servisi, Itfaiye Servisi,

Kurtarma Servisi, Ilk Yardim Servisi, Sosyal Yardim Servisi, Teknik Onarim Servisi.

Bu servisler personel sayisi hassas bolgeler icin 100, diger bolgeler icin 200 olan
miuesseselerden kurulur. Mikellefiyet esasina gore gorevlendirilirler. Barig zamani yilda 72
saati gecmemek Ulizere egitilen servis elemanlarn tebligatla beraber harekete gecerler. Ekip
amirlerinin verecegi talimatlara gore hareket edereler. Halkin can ve mal kaybinin dnlenmesi
icin gerekli cabayigosterirler. 11 ve ilge durumuna gore bu servis elemanlar farkliik arzede-
bilir. Soyleki; Kaymakam ve Vali Baskanliginda Kontrol Merkezi Karagah Servisi olusturu-
lur. Emniyet Midiirliigii Emniyet Kilavuz Servisi gbrevlerini, Itfaiye Servisi veya amiri Itfaiye
Servisinin amiri, Koruma Servisinin gorevleri emniyet mensubuplan, ilk Yardim Servisinin
baskani Il saghk Miidiirii, ekibi ise Ilk Yardim Servisi gorevini, Sosyal Yardim Servisi
baskani1 Milli Egitim Mudiru seklindedir.

Bu servisler milki amirin uygun gormesiyle katilmak mecburiyetindedir.

150

""-.“""5-_

-

W ———



VI. TEDBIRLER

A) HALKIN EGITILMESI
Orman yanginlart konusunda arastirma ve dolayisiyla egitim diizeyi yeterli olmayan
ulkelerde yanginlar bluiytik zararlara neden olmaktadir. Egitimi yalniz yangin sonduriiculere

degil, yangin cikaranlara da gotiirilmesinin (halkin egitimi) yarar:t unutulmamalidir.

Orman yanginlarinin azaltilmasi1 amaciyla hazirlanacak bir egitim programinda ilk is
olarak insan eliyle ¢cikan orman yanginlarinin sebeplerini detayli olarak tahlil etmek ve buna

bagh olarakta en uygun egitim yontemlerini se¢cmek gerekir

Halkin egitilmesi konusunda uygulanmasi gereken ve halen uygulanan egitim yon-

temleri asagida O0zetlenmistir.

a) Ormana yakin olan veya orman icinden gecen ana yollara, piknik ve dinlenme yer-
lerine halkin uyarilmasini saglayacak dikkat cekici yangin tehlike levhalar1 yerlestirmek,
ozellikle piknik ve dinlenme yerlerini ihtiyaca yetecek sekilde ve yangin cikmasina meydan
vermeyecek bicimde diizenleyip brosir ve uyari levhalan ile yangina sebep olmadan bu gibi

yerlerden ne sekilde istifade edebilecegi konusunda halki egitmek.

b) Halkin orman yanginlarina karsi dikkatini cekmek ve orman sevgisini yerlestirmek
amaciyla yerel yayin organlarindan azami surette istifade etmek . Kitle iletisim vasitalarini

devreye sokmak icabeder.

¢) Halka orman sevgisini asilamak amaciyla ozellikle yangin tehlikesinin fazla oldugu

yorelerde radyo yayinlari yapmak.
d) Okullarda ormanin faydalar1 ve orman yanginlarina yonelik egitime agirlik vermek.
e) Orman yanginlar1 konusunda kitap mecmua yayinlamak, brostirler dagitmak, kon-
feranslar vermek. Ayrica bu konu ile ilgili film ve tiyatro senaryolari, roman, hikaye, resim,

siir dallarinda yarismalar diizenlemek 6diiller dagitmak. Ozellikle gen¢ neslin orman sevgisi

ve korunmasi konularinda yetistirilmesi i¢cin gerekli egitimi okullardan almalarini saglamak.

151



B) YETKILILERIN EGITILMESI

f) Orman yanginlarinin énlenmesi konusundaki egitimi orman koyliisiine ulastirmak
icin, yukarida bahsedilen tekniklerden mumkiin Olgiide yararlanilmasi yaninda Orman
Genel Miudurliigiiniin merkez ve tasra kuruluslarinda calisan teknik elemanlar1 orman

koyliilerine seyyar ekipler halinde giderek egitim vermeleri cok faydali olacaktir.

Bu egitimlerde orman yanginlarini baslangic, ilerleme ve sonuclar1 gozler ontine serile-

rek iilkeye ne gibi zararlar verdigi orneklerle anlatilmalidir.

Ozellikle ormanla igice yasayan Beykoz, Catalca ve Sile gibi Ilgelerimizin halkinin
uyarilmasi ve etki altinda tutulmasi sartir. Bunu saglamak ancak bu halka bu konudaki

egitimi ulastirabilmekle mimkiin olur.

Halka verilecek olan egitim programlarinda Milli Egitim Mudirligia Sivil Savunma

Boluimiunden istifade edebilirler.

g) Anmiz yakma yoluyla flora, fauna ve toprak yapisinin zarar gordugu bilimsel olarak
kanitlanmistir. Bu nedenle bu konudaki yasanin mutlak suretle uygulanmasi saglan-

malidir.

MUCADELEDE DAHA ETKILi OLABILMEK ICIN GEREKENLER

Orman yanginlarn ile miicadelede daha etkili olabilmek i¢cin arag¢, is makinasi, arazoz,
telsiz ve helikopter, meteoroloji istasyonlari, ekip binalari, radyo istasyonlar1 hava alanlari
vb. gibi yatirimlara onem verilmelidir. Mevcut su kaynaklarinin yaninda yeni havuz ve

goletler insaa edilmelidir.

Orman yangmlan ile savasin ilk basamagini yanginin gorulerek haber verilmesi teskil
eder. Bunun icin kule ve kuliibeler ile modern gozetleme ve haberlesme imkanlarina sahip
olmalidir.

Milli parklar ve rekreasyon alanlari, piknik sahalarinin yogun oldugu Sile lIlgesi gibi
orman bolgelerinde"Orman ici yol giizergahlarinda sliceyrat temizligi ve yangin emniyet yol

ve seritleri teknigine " uygun olarak yapilmalidir.

VII. SONUC
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Orman yangmlannm onlenmesi amaciyla yukarida sayilan tedbirlerin teknigine uygun
olarak alinmasi ve Ozellikle yangin sezonu olan Temmuz-Agustos aylart boyunca devaml

olarak yurutilmesi yanginlarin adet olarak azalmasini temin edecektir.

Yiritiulen diger miicadele metodlar1t ile de orman yanginlarinin buyuk sahalara
yayilarak zararlarin cok fazla olmasi 6nlenmis olacaktir. Buna ragmen onlenemez ve buyuk
yanginlar birkac yerde birden cikacak olursa yetismis yangin sondirme elemanlari, teknik
elemanlar ve askerler tarafindan miidahale edilmesine ragmen kontrol altina alinamazsa
7126 Sivil Mudafaa Kanununun 6. maddesine dayanilarak mahalli, milki amirliklerle
goruilecek ltizum lizerine bu bolgede bulunan Sivil Savunma Tegkilati'nin da katilmasi

mecburidir.

Koyluniin ve 6grencilerin bu konuda aydinlatilmasi icin:

1- Ilce Sube Miidiirlerinin hizmetici egitime tabii tutulmasina,

2- Her koyde Ilgce Milli Egitim Miidiirliikleri tarafindan Sivil Savunma Orman yangin-
lar1 konusunda halkin uyarilmasi mahiyetinde seminerler tertip edilmesi,

3- Orman sevgisinin halk arasinda yayilmasini saglayict calismalar yapilmasina,

4- Orman Bakanlig: yetkilileri ve Itfaiye ile bu konuda isbirliginin saglanmasi, afis ve
brostuirler temin edilerek, her koye asilmasi, brostirlerin ve ilgili yayinlarin halka dagitil-
masini,

Orman yanginlarina tedbir alinmasi konusunda en 6nemli ¢calismalardir.
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MOTORLU ARACLARDA LPG DONUSUMLERI
VE GUVENLIK ONLEMLERI

Ali Ekber CAKAR

MSc Mak.Miik.

Makine Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu Uyesi

LPG Komisyonu

ANKARA

OZET:

Ulkemizde son yillarda motorlu araclarin sivilastirilmis petrol gazi (Liquefied
Petroleum Gas-LPG) kullanmalarindan dolayr doniistirme cahsmalarinda biiyik
artislar olmaktadir. LPG; Propan, Biitan veya bu gazlarin karisimindan olusan bir
gazdir. Bu gaz iilkemizde son yillara kadar daha cok sanayide ve mutfaklarda kullamil-
maktaydi. Motorlu araclarda LPG kullanimi ile egzoz emisyonlarinda ve yakit tiiketim
maliyetinde bir azalma meydana gelirken, teknolojik gelismelerle birlikte ortaya cikan
gelismeler, avantajlarin yaninda pek cok problemi de beraberinde getirmektedir. LPG
donusumleri uygulamalarinda baz1 yaptinmlara ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu cahismada
alternatif yakitlar incelenmis, PG gazimn kullamm avantajlari-dezavantajlan ile
dolum istasyonlarinda, uygulamada, dolum sirasinda ve kullamminda dikkat edilecek

hususlar belirtilmistir.
1. GIRIS

Guniimiizde ekonomik olmasi ve kolay bulunabilirligi nedeniyle petrol uriinleri;
ulasimda tercih edilen ve kullanilan enerji kaynagidir. Petrol kaynaklarinin yavas yavas
tikenmeye baslamasi alternatif enerji kaynaklarinin arastirilmasina hiz vermistir. Ancak
bugiine kadar denenen bir cok alternatif enerji kaynagi pahali olmasi nedeniyle de petroliin

yerini alamamuistir.

Guntumiuzde itlkeler; motorlu araglarda kullanilan mevcut yakitin kalitesini
iyilestirmeyi amaclarken, bazi ¢calismalarda cift yakit veya dogal gaz, L.PG gibi alternatifyakit
turleriyle elektrik veya glines enerjisi vb. kullanildi§1 yeni ara¢ teknolojileri i¢in otomotiv
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sektorii calismalarini stirdiirmektedir.

Diinyadaki PG tretiminin ¢cogu dogal gaz ve ham petrol uretimi sirasinda elde
edilmektedir. Bu tretimin %61'i dogal gaz %39'u ise rafineri liretiminden elde edilmektedir.
1997 yilinda %2,5 oraninda artig gosteren LPG tiretiminin 2000 yilinda %3,1 oraninda arta-
cagi1 2010 yilinda ise toplam liretimin 222 milyon ton olacagi tahmin edilmektedir. *) Bu ista-
tistiki bilgiler dikkate alindiginda; LPG'ye olan talep artisinin gelecek yillarda da endustriyel
gelismeler ve bunun sonucu artan enerji ihtiyacina bagh olarak talebin artacagini goster-

mektedir.

Bu calismalarda zorlayici etken; kullanilan yakit rezervlerinin azalmasi, fiyatlarin yuik-
sek olmasi, cevre kirliliginin azaltilmasi veya onlenmesi, uretici firma sayisinin tirtin cesitlil-
iginin artmasi ile malzeme, imalat, enerji vb. miuihendisligin her dalinda teknolojinin hizla

ilerlemesinin 6onemi inkar edilemez.

Alternatif yakit olarak; Amerika, Kanada, Japonya, Giiney Kore ve Avustralya ile bazi
Avrupa ulkelerinde sivilastirilmis petrol gazi (LPG) olarak adlandirilan propan ve biitan
gazlar veya bunlarin belirli oranlardaki karisimlari kullanilmaktadir. Brezilya'da Etanol kul-
lanilirken, Italya, Yeni Zelanda, Kanada ve Amerika Birlesik Devletlerinde ise sivilastiriimis
(LNG) veya sikistirilmis (CNG) dogal gaz kullanimi tercih edilmektedir. Bu alternatifyakitlar
sikistirmak ateslemeli sistemlere daha uygun oldugu icin genellikle dizel motorlarda kul-
lanilmakla beraber gaz, alkol ve turevi yakitlar kivilcim ateslemeli motorlarda kullanila-

bilmektedir. (*¥)

2. MOTORLU ARACLARDA KULLANILAN LPG SiISTEMLERI

Gelismis lilkelerde gerek standartlagsmaya gerekse yeni teknolojiler gelistirilmesine
yonelik calismalar devam ederken Turkiye ve benzeri gelismekte olan tlilkelerde de bu calis-
malara baslanmistir. Ulkemizde 1986 yilinda; dogal gazin 1sitma sistemlerinde yakit olarak
kullanilmaya baslanmasindan sonra motorlu araclarda da dogal gaz kullanimi giindeme
gelmistir. Ogzellikle sehir ici toplu tasimacilikta kullanilan belediye otobiislerinde yakit
olarak dogal gaz kullanilmasi1 yolunda yapilan calismalar basarili olmus ve uzun bir siire
Ankara sehir ici ulasiminda dontlisimu yapilan otoblisler basarili bir sekilde hizmet ver-

mistir. (%)

Turkiye'de ozellikle 1990 yilindan sonra alternatif yakit olarak secilen LPG kullanimi
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hizli bir gelisme gostermektedir. PG dontuistiimiinde ticari taksi tipi aracglar on siralarda yer
alip, ruhsatli arag¢ sayisi 3.000-4.000 adet civarindadir. Bunun yani1 sira ruhsatsiz 10.000-
12.000 adet civarinda sabit tankli LPG dontlisimlii arac ve 35.000 adet civarinda da mutfak
tupi ile kacak olarak kullanilan PG donisiimlii ara¢g olmak tlizere toplam 50.000 adet

civarinda LPG dontlisimli ara¢ oldugu tahmin edilmektedir.

Ulkemizde; otomotiv yakit1 olarak kullanilacak olan 6zel gaz iiretimi yapilmamak-
tadir. DOnilisimu yapilan araglarda sanayide ve konutlarda kullanilan gaz kullanilmaktadir.
Bu da tlilkemizde %30 Propan, %70 Biitan' dan olusan LPG olmaktadir. Avrupa lilkelerinde,
Amerika ve Kanada'da Propan gazinin oransal olarak agirlikli oldugu gaz kullanilirken
Fransa, Italya, Yunanistan ve Ispanya'da ililkemizdeki oranlardaki gaz kullanilmaktadir. (*)

Tablo-1 Alternatif yakitlarin fiziksel ozellikleri ve yanma karakteristikleri.

Ozellikler/Yakitlar Propan | Biitan Benzin Dogal gaz] Metanol | Etanol
Hava/Yakit orani 15,1:1 15,0:1 14,6:1 17,2;1 6,5;1 9,0:1
Alt 1s1l deger (Mj/Kg) 46,4 45.6 44,0 50,0 19,9 26,8
NSA fiziksel hali Gaz Gaz Sivi Gaz Sivi Sivi
Atmosfer basincinda

buharlagma sicakligi (OC) -42.0 -0,5 20,0-200,0 | - 162,0 65,0 78,0
Buharlasma gizli Isis1 (Kj/Kg) 426 385 300 509 1103 840

NSA Stokiyemetrik orandaki

karisimi yakmak igin gereken

tutusturma enerjisi (myj) 0.3 0,3 1,0 0,3 0,2 -
Maksimum laminer yanma

hizi (m/s) 0.4 0,4 0,35 0,37 0,44 -
Tutusma sinirlari 0,65-3,21 0,53-2,2 } 0,5-1,8 0,54-1.3 0.52-2.6 1 0,6-2,7

Stokiyemetrik karisimin birim
hacimdeki kimyasal enerjisi
(Mj/m3) 3,49 3,45 3,58 3,24 3,35 3.49

Motor oktan sayis1 (MON) 97 92 90 120 103 106

Kaynak: Booth, 1996 AFVIP Group, 1992

Tablo- 1' de gorildiigi gibi, gaz yakitlarin oktan sayilar1 daha fazladir. Yiiksek oktan
numaralari, motorun ytiiksek sikistirma oranlari ile herhangi bir vuruntu olusmadan calisa-
bilmesinde faydalidir. Boylece bir motordan daha ytiksek bir gii¢, dolayisiyla yakit ekonomisi
saglanabilir. Gaz yakitlarin standart atmosfer sartlar1 altinda tutusmasi icin gerekli enerji

de, benzine nazaran daha az olmaktadir. Biitiin yakitlarin laminer yanma hizlar1 ve
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stokiyemetrik oranda birim hacimde verdikleri kimyasal enerjileri birbirine yakindir. Bu olay
yakitin yanmasi sonucu verdikleri giicun birbirine yakin seviyelerde ve silindir icerisindeki
yanma proseslerin birbirleri ile karsilastirilabilir oldugunu gostermektedir.

Yakit seciminde ikinci faktor de yakitin depolanmasi, bulunabilirligi, strekliligi ve
glivenirliligidir. Alternatif yakitlarin depolanma o6zellikleri Tablo-2' de verilmistir.

Tablo-2 Alternatif yakitlarin depolanma o6zellikleri.

Ozellikler/Yakitlar Propan Biitan | Benzin Dogal gaz} Metanol | Etanol

Yakil fiziksel hali Sivi (8 atm)| Sivi Svi Gaz Svi Svi

Yakitin yakil tanki ile birlikte

yaklasik Agihigr (kg) 28.0 32 38.4 9.5 18.8 24.6

Tank i¢indeki yakitin birim

hacimdeki enerjisi (Mj/1t) 25.2 24.6 35.5 6.0 17.8 23.3
Kaynak: Booth, 1996 AFVTP Group, 1992

Swvi halde propanm yogunlugu, benzine nazaran azaldigi icin yakit tanki icerisinde
kullanilan yakit bazinda birim hacimde enerji miktar1 azalmaktadir. Bu da tasitlarda benzin
miktarina esdeger gazin depolanmasi icin daha fazla bir hacim gerektirmektedir.

LPG gazi; basing altinda depolanan, ugucu sivilastirilmis hidrokarbondur. Uzerinde-
ki basin¢ kaldirildiginda hava ile hacimsel olarak %2-9 oraninda karisimlarda yanici bir gaz
haline gelir. Dusiik buharlasma nedeniyle sivi gazin insan vucudu ile temasi sonucunda
ciddi deri yaniklarina neden olmaktadir. Ayrica bu gazin teneffiisinden de sakinilmak ve
kullanimi sirasinda dikkatli olunmalidir. LPG ile temas ihtimali olan durumlarda eldiven ve

gozlik gibi koruyucular kullanilmalidir.

LPG yakitinin kullanildig:1 sistemler, genel olarak t¢ grup altinda toplanmaktadir.
Bunlar,
A- Karburatorlii motorlar tizerinde kullanilan 1. kusak sistemler,
B- Enjeksiyon sistemli araclarda kullanilan ve sistemde mevcut bir lamba sensoru
sayesinde gaz miktarini kontrol eden 2. Kusak sistemler,
C- LPG yakitini emme supabinin tlizerine piiskiirterek daha iyi bir motor performansi
saglayan, cok noktali PG enjeksiyonu olarak da adlandirilan 3. Kusak sistemler.
LPG kullanan araglar, mevcut motorlari tizerinde benzin motorlu tasitlarin LPG ile
calisabilmesini saglayan donlisim sistemlerini uygulatan ve ozellikle de buyilik bolumunii
ticari arag¢ sahiplerinin olusturdugu Kkisilerdir. Bu donuisum sistemleri genellikle kar-

buiratorlii motorlar tizerinde uygulanmakta olup, sistemi olusturan parcalar su sekilde
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siralanabilir:
a- PG tanki ve valf sistemleri,
b- Yiiksek basinc¢h tasima borusu,
c- Disaridan PG doldurma agzi,
d- Buharlastirici-basmg¢ regiilator,
e- Benzin ve PG sec¢imi icin selenoid valfler,
f- LPG girisini ve hava ile karistimini1 saglayan karistirici.
Ayrica benzin ve LPG yakitlarini secmek icin kullanilan ve arac icerisinde stiriiciiniin

kolaylikla ulasabilecegi bir noktada bulunan yakit secgici bulunmaktadir.

Yukarida belirtilen parcalarin baglantilarinin ve kontrollerinin buiylik bir titizlikle

yapilmasi1 gerekmektedir.

3. ARACLARDA LPG SISTEMLERININ AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Son yilarda araglarda kullanilmaya baslayan I PG sistemlerinin avantaj ve dezavan-

tajlart asagida belirtilmistir.

AVANTAJLARI:

LPG ile tahrik edilen araclarda iyi bir montaj ve uygun bir ayarlama ile benzinli
araclara oranla oldukca diisiik egzoz gazi emisyon degerlerine ulasilmasi,

Bu yakitin secilmesinin en onemli nedeni benzine gore ekonomik olmasi, (1997 Eyliil
ay1 itibariyle normal benzin 132.900 TL/litre, oto gaz fiyatinin 69.500 TL /litre olmasi bunun
en glizel gostergesidir)

Icerisindeki propan (%30) ve biitan (%70) gazinin hacimsel orani nedeniyle benzine
oranla motor vuruntu direncini artirmasi,

Egzoz gazi emisyonlarindan CO' de %70, HC de %40 oraninda azalma saglanmasi,
(NOX de %15 oraninda bir artis s6z konusudur.)

Yeni teknolojilerin tilkemize girmesi,

Kaynak kullanimi,

Cevresel etki saglamasi,

Yeni is alaninin dogmasi,

Kursun icermemesi gibi benzine gore ustiinliikleri vardir.

PG benzine oranla daha yiuiksek oktan sayisina sahip olmasi nedeniyle motorlarda

sikistirma orani artirilarak motor verimi ve gliciini artirmak mumkiindir.
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DEZAVANTAJLARI:

Tiirkiye'de tiiketilen 4 Milyon Ton benzinin %92'si yurt icinde rafinerilerde tretildigi-
ni, tiikketimi yaklasik 2.500.000 Ton olan LPG' in %70'ine yakin boliimii ise ithal edilmekte-
dir. Sanayide ve mutfakta kullanilan LPG' ye devlet 40 Dolar /Ton siibvanse uygulamaktadir.
Buglinkii benzinli araglarin %10'unun LPG' ye yonelmesi durumunda devletin yillik vergi-
den dolay1 ugrayacagi kayip 250 Milyon dolardir.

Yakit 1s1 degerinin yuksekligi nedeniyle yogun trafik (stirekli durma ve kalkma)
ortaminda motor sicakligi artar.

Motorun sicak calismasi nedeniyle sogutma devresinin cok iyi calismasi gerekmekte-
dir.

Yiiksek devirlerde ve egimi fazla olan yol kosullarinda belirli bir giic kaybina (%7
oraninda) neden olmaktadir.

Dolayisiyla odamiz bu konuda olusturulan ve uzman Kkisilerin bir araya getirildigi ve
bir komisyon kurarak bu konuda yurt icinde ve yurt disinda hazirlanan standartlari, yonet-
melikleri ve uygulamalar1 inceleyerek bunlarin ulkemizde saglikli bir sekilde yurtitiilmesi
icin calismalarina baslamaistir.

Konu ile ilgili olarak Avrupa Toplulugu liilkeleri tarafindan hazirlanan ECER 67,
tilkemizde de Turk Standartlart Enstituisii tarafindan TS olarak hazirlanmistir. Bu standart
kapsaminda LPG dontsiim sistemleri icin uyulmasi gerekli sartlar belirtilmektedir. Benzer
olarak, PG dontusim sistemlerinin yerlestirilmesi, donanimlarin testleri, LPG depolama
tanklar1 ve yakit dolum istasyonlarn ile ilgili standartlar mevcuttur. Bu standartlarin saglhk-
I1 olarak yorumlanarak uygulamalarin kontrollerinin yapilmasi ve LPG kullaniminda dikkat

edilecek noktalarin belirlenmesi gerekmektedir.

4 - LPG SISTEMLI ARACLARDA GUVENLIK ONLEMLERI

Araclarin LPG ile calisir duruma dontisimiunde dikkat edilecek en 6onemli husus
emniyet faktorudir. LPG sistemli araclarda glivenlik onlemlerini; uygulamada donisimde
dolum sirasinda, dolum istasyonlarinda ve motorlu araclarda baslhiktan altinda toplamak

muiumkindur.

4 - 1 UYGULAMADA;

Gaz iletisim borularinda meydana gelebilecek gaz kacaklarinda, tilipten gaz cikisim

onleyecek ilave bir emniyet diizenege gerek vardir.
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Motor ile PG tanki arasindaki gaz iletisim borulart dis etkenlerden etkilenmeyecek
sekilde izole edilmis olarak kesinlikle oturma kabininin disindan goturulmelidir.

Yiksek basin¢chi PG borusu, dikissiz ve tek parcali celik veya bakir boru olmaldir.

Bakir boru aracin altindan ve egsozdan minimum 15 cm uzakta olacak sekilde mon-
taj edilmelidir.

Dontisim icin kullanilacak biitiin cihazlarin (hortum, bakir boru, valiler, regulator
vb.) ECER 67 ve TS standartlarina uygun olarak yapilmis olmalidir.

PG donusum sistemlerinin tulkemizde kullanilan araclara uygunlugu, gtivenirliligi ve
surekliligi saptanmalidir.

Yapilan dontisiimlerin arag performanslarina etkileri tespit edilmelidir.

PG dontisiimu yapilan araclar mutlaka ruhsatina isletilmelidir.

Hava kirliligi acisindan yogun yerlesim bolgelerinde kullanimi zorunluluk arz etmesi
durumunda yasal bosluklar giderilerek ciddi ve stirekli bir denetim ile kullanimina miusaade

edilmelidir.

4 - 2 DONUSUMDE;

PG tankinin bagaja konmasi durumunda olas1 gaz birikintilerini onlemek icin yeterli
havalandirma saglanmalidir.

Dontlsim projelendirmesinde projeyi ¢izen miuhendisin Makine Miuhendisleri
Odasi'ndan serbest miusavirlik miihendislik belgesi olmalidir.

Kullanilan temel dontisim elemanlarinin "E" isaret tasimasina ve sertifikalarinin
bulunup bulunmadigina dikkat edilmelidir.

Kullanilmis veya baska araglardan sokiilmiis "LPG" kitleri yeni olsa bile bagka bir
aracta kullanilmamalidir.

Dontisim montajlarinin egitilmis ve uzman Kkisilerce yapilmasi saglanmalidir.

Montaj emniyeti ve donlisim sonrast kontrolii uzman meslek oOrgttlerince gercek-
lestirilmelidir.

Aracin on ve arka caminda aracta "LPG" kullanildig1 belirtilmelidir.

Havalandirmasiz kapali garajlar ve yer alti otoparklarina araclarin park edilmesi kesin-
likle yasaklanmalidir.

PG donusiimii yapilan araglarda sigara icilmesi ve cakmak bulundurulmasi yasak-
landirilmalidir.

PG deposu her 10 yilda bir mutlaka degistirilmelidir.
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4 - 3 DOLUM SIRASINDA;

Bagajda olabilecek gaz birikintilerine karsi bagaja sigara ve atesle yaklasilmamalidir.

PG dolum sirasinda topraklama olup olmadigina dikkat edilmeli. Topraklama yoksa
mutlaka topraklama yapilmalidir.

Maksimum dolumda %20 gaz, %80'i sivi olmalidir.

Tank doldurma valfi, tank hacminin %801 doldugunda dolumu otomatik olarak

kesmelidir.

4 - 4 DOLUM ISTASYONLARINDA;

Standartlara uygun yapilmayan yer alt1 ve yer ustii dolum istasyonlari cevre ve
toplumsal giivenlik yoniinden biiyuik tehlikeler tasimaktadir. Bunun icin LPG istasyonlarin-
da calistirilan personelin LPG'nin ozellikleri ve meydana getirebilecegi tehlikelere karsi egi-
tilmis olmasi,

Avrupa Toplulugu ECER 67 standartlar ve Turk Standartlar1 Enstitiisi TS standart-
larina uygun olarak dolum istasyonlarinin kurulmasi yayginlastirilmasi ve kontrollerinin
yapilmasi,

LPG dolum istasyonlarinin g¢evre glivenligi acisindan yerlesim bolgeleri disinda kurul-
masi, kurulanlarin periyodik kontrollerinin yapilmasi saglanmalidir. Bunun igin de;

LPG ikmal istasyonlari bina icine kurulmamalidir. Sundurma gibi oOrtiilerin yapilmasi
durumunda ise ¢evrenin en az yarist agik olmalhdir.

Dolum sirasinda ara¢ motoru durdurulmali ve dolumdan sonra ara¢ hemen dolum
mahallini terk etmelidir.

Dolum istasyonu ile trafik yolu arasina arag giris-¢ikis yolu hari¢ etrafina en az 50 cm
yuksekliginde sabit beton duvar cekilmelidir. Duvar tizeri 180 cm ytiksekliginde kafes tel
orgu ile cevrilmelidir.

Dolum istasyonun girisine 15x30 cm ebadinda "SIGARA ICILMEZ" ikaz levhasi asil-
malidir.

LPG tanklarinin bulundugu bolgede yanici ve patlayici maddelerin bulunmamasi,

LPG tanklar birbirlerinin tizerine yerlestirilmemeli,

Dolum Istasyonlarinda Olas1 Gaz Kacaklari;

Flanslar arasindaki contalardan,

Baglant1 civatalarinin gevsemesi sonucu flans ve vana baglanti1 yerlerinden,

Gaz pompasinin (digli pompa) mekanik salmastrasindan, (pompa giris-cikis baglanti

yerinden)
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Pompa by-pass baglant1 yerinden,

Selenoid ve check-valf lerin baglant1 yerlerindeki civatalarin gevsek olmasi nedeniyle o
bolgelerdeki baglanti yerlerinden,

Dispenser giris ve donus baglanti vanalarindan ve baglant1 dislilerinden,

Tesisattaki flanslarm kaynak ile boruya baglanan baglanti yerlerinden,

Dispenser tizerindeki diferansiyel valf kapaginin altindan,

Hava ayiric1 seperator kapaginin altindan,

Aktarma hortumu baglant1 yerinden ve hortumun tabancasinin dolum kapaginin
baglanti yerinden,

gaz kacaklari olabilir. Dolum istasyonunda belirtilen bu ve benzeri noktalarin periyo-
dik olarak uzman kuruluslarca kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir. Aksi halde cikacak
olan bir patlama ve yangin biiyiik can ve mal kaybina neden olabilecegi gibi cevresel kirlen-

meye de biiyiik zararlar1 olacaktir.

4 - 5 MOTORLU ARACLARDA;

Elektrik tesisat1 arizalarindan (kisa devre) kaynaklanir. Genellikle kaza yapan araclar-
da metal aksamlar egilip bukiildiigiinde, buralarda sikisan ve ezilen kablolar kisa devre
yaparak yangina sebebiyet verebilir.

LPG dontisimli araglarda; en az bir adet 6 kg.ik kuru tozlu veya karbondioksitli
yangin sondiiricu bulundurulmali, arac¢ sahibi tarafindan alti ayda bir yetkili servisince
kontrolleri yaptirilmalidir.

Aracglarda; 1sitma amach agik alevli isiticilar kesinlikle kullanilmamalidir.

LPG donitlisimu yapilan aracglarda yakit sizma ihtimaline karsi (regiilator, valf, vana,
rekorlar vb.) elemanlarin elektrik tertibati ile olan baglantisinin ¢ok iyi korunmasi gerek-
mektedir. Gaz sizintist durumunda elektrik tesisatinda olusacak bir kivilcim patlamaya
neden olur. Bunun i¢in de elektrik kablolarinin ¢ok iyi izole edilmesi gerekmektedir.

LPG dontuisiimu yapilan araclar ilave elektrik tesisati cekiimemelidir. Sayet ilave elek-
trik tesisati cekilecek ise sistemin komple yenilenmesi veya ilave elektrik sistemleri i¢in mut-
laka ek sigorta konmalidir. Aksi halde kisa devre arizast durumunda sigorta olmadigi icin
tesisatin yanma ihtimali ve diger kablolann izolasyonlarinin erimesi sonucu yangin ¢ikabilir.

Yakit sistemi elemanlarinda gevseklik, catlama, yerinden ¢ikma vb. nedenlerden dolay1
yakit sizmasi sonucu yangin cikabilir.

Trafik kazas1 sonucu yakit tagsmasi ve herhangi bir kivilcimla birlesme sonucu yangin
cikabilir.

Stirtictiniin veya yolcunun sigara igmesinden dolay1 dogabilecek tehlikelerden (yangin

¢ikmasi) dolay1 sigara ve benzeri maddelerin igilmesi kesinlikle yasaklanmalidir.
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Fren balatalarinin sikismasi sonucu 1s1 artisindan kaynaklanan tehlike (yangin cik-

masi) yaratabilir. Bunun icin fren tertibatlarinin periyodik kontrolii yaptirilmalidir.
5 - SONUC VE ONERILER

Araclarda LPG kullanimina yOnelimin artmasi ile birlikte gelecek zaman igerisinde
meydana cikabilecek sorunlarin onlenmesi i¢in yapilmasi gereken calismalar olup, bu calig-
malarin bir an once baslatilmasi ve bazi konularda yasal diizenlemelerin getirilmesi zorun-
Iudur. Bu konulari asagidaki sekilde ana gruplara ayirmak mimkundir:

1 - ithal edilen LPG ddniisiim sistemlerinin,

Ulkemizde iiretilen ve kullanilan araclara uygunlugu,

Guvenirliliginin ve stirekliliginin belirlenmesi,

Montajlarinin usta Kkisiler tarafindan yaptirilmasi, montaj emniyetinin saglanmasi
ve kontrolleri,

Kullanilan sistemleri aracin performansina etkilerinin belirlenmesi.

2 - Geregi duyulan LPG dolum istaéyonlanmn;

Projelerinin standartlara uygunlugunun saglanmasi ve kontrolii,

Kurulacak istasyonlarin ¢evre guivenligi yoniinden yerlesim planlarina uygun yerlere
yapilmasi,

Kurulan istasyonlarin kontrollerinin yapilmasi,

Satilan LPG' in fiyat politikalarinin belirlenmesi,

Satilan LPG' in kalite kontrollerinin yapilmasi.

3 - PG yakitinin kalitesinin belirlenmesi ve gerekirse artirilmasi i¢in 6nlem alinmasi,

4 - LPG' in ¢evre yonunden degerlendirilmesi. Yapilan ¢alismalarda LPG kullaniminin
HC ve CO emisyonlarimi azalttig1 belirlenmistir. LPG' in yanlis kullanilmasi sonucu ortaya
c¢ikan rahatsiz edici kokular ve solunumu sonucu meydana gelecek etkiler yoninden kul-
lanicilarin uyarilarak kullaniminin daha dikkatli yapilmasi saglanmalidir.

5 - Tuketici haklarinin korunmasi agisindan yapilacak diizenlemelerle tuketicinin hak-
lan giivence altina alinmalidir.

Yukarida genel cercevesi belirlenen ve giimriikten, yan sanayiye kadar genis bir etki
alan1 olan bu yapinin kontrol altinda tutulmasi devletin resmi makamlarinin oldugu kadar
meslek odalarinin da sorumluluguna girmektedir. Bu sorumlulukta TMMOB Makine
Miihendisleri Odasinin kurulus amaclarinda; Ulke ve toplum yararlarinin saglanmasinda,
yurdun dogal kaynaklarinin isletilmesini, uretimin artirilmasini, yurt sanayinin ulusal
cikarlara uygun yonde gerceklesmesini ve meslegin gelismesini saglamak amaciyla gerekli

inceleme ve arastirmalar1 yapmak ve onerilerde bulunmak, Makine Muhendisligi ile ilgili her
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tirli etiit, proje ve raporlarin hazirlanmasinin ve teknik uygulamasini uzman Makine
Miihendisleri tarafindan yapilmasini saglamak ve bunlarin uygunlugunu incelemek, kontrol
etmek ve onaylamak vb. madde ve alt maddelerle aciklanmistir.

Devletin resmi kurumlari ve TMMOB Makine Miithendisleri Odas ile birlikte ve hatta
universitelerinde bu organizasyona katilimi ile. ileride biiyiik sorunlarin yasanabilecegi bir
alanda gerekli tedbirler bugiinden itibaren alinabilecektir. Boylece ulkemize kalitesiz tiriin-
lerin girmesi Onlenecek, tiiketici korunmus olacaktir.
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ENDUSTRIDE LPG YANGINLARI VE GUVENLIK SiSTEMLERI

Resul DILEK

Yangin Miisaviri

GIRIS : LPG elektrikten sonra diinyada kullanilan en temiz yakit tiiriidiir. Ekonomik
oluslarindan ve gelisen cevre bilinciyle beraber ¢evre dostu olmasindan dolayr hayatimizda-
ki yeri her gecen guin artarak onem kazanmaktadirlar. Endustride kullandigimiz LPG gerek-
tigi gibi kullanildiginda ve kontrol altinda tutuldugunda insanliga buylik faydalar saglaya-
caktir. Biz burada olasi risklere karsi alinmasi gereken onlemleri ve glivenlik sistemlerinden

bahsedecegiz.

EGITIM : Ulkemizde LPG ad1 gectiginde insanlann bu konulara soguk baktiklar1 hatta
korktuklarini gozlemek mumkundur. Bu gaz yeteri kadar tanidigimizda dusuncelerimizin
yanlis oldugunu anlayacagiz. Ozellikle sunu belirtmek istiyorum; olasi riskleri asgariye
indirmek, en ust yonetimin olaya bakis agisina, personel egitim seviyesine ve organizas-

yonun saglikli calismasina baghdir.

Yangin risklerini bilen, glivenlik ve egitime Oonem veren, bu konuda uzman personeli
olan, yangin giivenlik ve savunma malzemelerine yapilacak olan yatirimi olu bir yatirnm
olarak gormeyen yonetimler her zaman kazancli ¢ikmislardir. En onemli konulardan birisi
de, mihendislik calismalarinin proje safhasinda kalmamasi gerektigidir. Diger gelismis
ulkelerde oldugu gibi, konularinda uzman olan bu arkadaslarimizin bizzat isin basinda
bulunmalari, faaliyetleri bizzat yuritmeleri gerektigine inantyorum. Ciinki yapilacak olan
bir hata can ve mal kayiplarina sebep olacaktir. Bu sistemleri kurup, isletmeyi calistiran-
larin yaninda, denetim kademelerinde gorev yapan ilgili personelin de, deneyimli ve konu-

lara asina olmasi gerekir.
A- LPG YANGIN GUVENLIK SiISTEMLERI
LPG NEDIR : Sivilastirilmis petrol gazidir. LPG iki yoldan elde edilmektedir.

a- Tabi gazlardan; Sirasiyla, ¢ok hafif Metan, Etan gazlannndan daha agir olan

Propan ve Biuitan gazlarinin kompresyon yontemiyle ayrilmasi ile LPG elde edilmeye baslanir.
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b- Rafinerilerden; ham petroliin rafinasyonu esnasinda elde edilir.

LPG renksiz ve kokusuz olup daha sonra 6zel olarak kokulandirilan yanici ve parlayici

bir gazdir.

Basing altinda sivi halde tutulur, ltizerindeki basing kalktiginda gaz haline dontusur. Alt

1s1l degeri 11.200 Kcal/kg olan ve % 100 verimle yakilabilen bir yakittir.

LPG iilkemizde sanayide oldugu gibi, konutlarda, kucuk isletmelerde (mutfak, 1sitma,
proses amacgli) ve son zamanlarda araclarda da kullanilmaya baslamistir. Cevre kirliligine
kars1 temiz bir yakit olmasi, kullanim ve depolama kolayligi nedeniyle tercih edilen bir ener-
ji tiridiir. Ik yatirnm maliyeti cok diisiik olup, her yere tasinabilir, kesintisiz ve giivenli bir
sekilde temin edilebilir. Zehirleyici olmayip, oksijenden agir oldugu i¢in bogucu ozelllige

sahiptir.
LPG GAZLARININ TEHLIiKELi OLMA DURUMLARI :

Bu sekilde bir genellemeden sonra Likit Petrol Gazlarinin tehlikeli olmasina yol acacak

durumlan iki ana baslik altinda inceleyecegiz.

a- Hacim parlamasi ve etrafindaki yanicit maddeleri yakmasi.

b- Tup patlamasi ve etrafindaki yanict maddeleri yakmasi. Bu genel olarak 5 sekilde
olur.

I. Tup veya stok tankmdda cesitli fiziksel etkiler yliziinden meydana gelmis hasarlarin

yol actig1 kacaklar.

II. Tip veya stok tankinin bos veya dolu olmasina bakilmaksizin, eger ortam sicakligi
normal sartlarin ¢ok lizerinde ise, yukarida belirtilen sartlarin da gerceklesmesi sonucu tiip

veya stok tanki patlamasi seklinde bir infilak gozlenir.

III. Tip veya stok tanki standart oOlgulerde yapilmamis olabilir. Boyle durumlarda

sicaklik artisi neticesinde basincin yaptig1 etkiye karsi koyamayarak patlamaya sebep olur.

IV. Ihmalkarlik sonucu tiip veya stok tankini acik birakmak ve cesitli sekillerde yanar
halde unutmak dis etkenler sonucu bir parlamaya ve yanmaya sebep olabilir. Ayrica yanan

bir tiipiin veya tankin yaninda baska tiipler varsa bu yanan tiplerin sebep oldugu 1s1 artisi
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diger tiiplere veya stok tanklarina sirayet eder.

V. LPG tehlikesi yanlis veya uygun olmayan bakim sonucunda valflar veya baglanti ele-
manlart bozuldugunda veya kirildiginda, kaplar asir1 doldugunda veya kaplar atesle veya

radyasyon yolu ile 1stya maruz kaldiklarinda tehlikeli olurlar.

BLEVE (KAYNAYAN SIVI GENLESEN BUHAR PATLAMASI)

Propan veya biitan gazlarinin basing¢ altinda stoklanmasi esnasinda disaridan yapilan
atesli miidahale ile patlama olayina BLEVE denir. Buna ayn1 zamanda MEKANIK PATLAMA
da diyebiliriz. Yangina maruz kalan sivilastirilmis alev alici1 gaz ihtiva eden bir kap veya tank

calismadigi zaman meydana gelen bir patlamadir.

Sivilastmlan gazlar normal sicaklikta kaynama sicakliklarinin tizerindedir. Basing
altinda tutulduklar1 siirece sivi halde kalacaklardir. Kabin veya tankin bozulmasi veya
deforme olmasi durumunda basin¢g aniden atmosfer basincina kadar dustiigiinde sivida
depolanan 1s1, hizla buharlagsmaya ve (gaz fazina) gecip biliyuk bir patlamaya sebep olur. Bir

atesleme kaynagi mevcutsa, hizla genlesen bulut, harap edici bir patlama yaratir.

BLEVE'e sebep olan en sik olay, sivilastirilmis alev alici bir gaz iceren tank tlizerinde
yangina sebep olan bir kaza varsa ortaya cikar. Tankta sivi oldugu muddetce metal tank
duvarlarinin bozulmasini onlemek i¢cin yeterince sogutma yapilmalidir. Su, BLEVE olayim
onleyecektir. Tanktan gaz cikiyorsa, sivi seviyesi duserken sogutmanin kesintisiz yapilmasi
saglanacaktir. Sivi seviyesi tankin i1stya maruz kaldigi isinin altina dustigu zaman, metal
tank duvan zayifladigr ve i¢c basingla bozuldugu noktaya kadar isitilir, kalan gaz metalin
yarilmasiyle atmosfere cikar genlesir ve yanar. Boylece BLEVE meydana gelir.

BLEVE : (B=Boiling L~=Likuid E=Expand V=Vapour E=Explosion)

Kaynama  Likid Gernisleyen Buhar Patlama

UVCE (SINIRLANDIRILAMAYAN BUHAR BULUTU PATLAMASI)

Uvce, yanici bir maddenin buhar bulutu ateslendigi zaman meydana gelen diger bir
patlama cesididir. Bu durumda;

Gazlar ve buharlar simirlandirilamaz ve enerjinin ¢ogu 1s1 olarak aciga cikan yanici
hidrokarbonlar ve sivilastmlan gaz kiitle halinde bulundugu zaman asagidaki durumlardan

biri meydana gelir.
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1- Buhar zararsiz olarak dagilabilir

2- Spill yanabilir

3- Buhar bulutu genis bir alana yayilip tutusabilir

4- 3. madde ile ayni1 olay, bunun yani sira ateslemeden sonra alev, bulut boyunca

gelisir ve tehlikeli bir sok dalgast meydana getirmek icin yeterince hizlanir.

BLEVe benzer olarak UVCE'de c¢ok tehlikelidir. Maksimum alev gelisme orani, belirli
oranlarda konsantrasyonlara yakin olarak meydana gelir ve genellikle, daha buiytuik basing,

sicaklik ve turbulansla gelisir.

UVCE : (U=Unlimited V=Vapour C= Cloud E=Explosion)
Sinirlandirilamayan Buhar Bulut Patlama
PATIAMA: Enerjinin aniden acgiga ¢ikmasi nedeniyle mala miilke biiyiik zarar veren
olaydir. Teknik bir tanitim yapmak gerekirse; Sok dalgalar ile veya maddelerin birbirinden

ayrilmasi ile meydana gelen gazlarin aniden patlamasidir.

Alev alic1 ve yanicit sivilarin ve gazlarin endustriyel amacla saklanmasi ve kullanil-
masinda, patlama ihtimalleri her zaman acik degildir. Bu is kolunda calisanlar ile birlikte
kullanicilar, kesinlikle bir egitimden gecmektedirler.

Patlamalardan korunmak icin dort dnemli metod uygulanir.

a- Onlemek

b- Bastirmak

c- Havalandirmak

d- Kaplamak

Patlama tipleri

a- Mekanik patlamalar (Basing kabinin yirtilmasi)

b- Termal patlamalar (Kazandaki suyun kazanin yarilmasina sebep olmasi gibi)
c- Nikleer patlamalar

d- Kimyasal patlamalar

LPG YANGINLARINDA SU KULLANIMI

Su, mikemmel yangin sondirme ozelliklerine sahip en yaygin ve en ucuz sondiirme
maddesidir. Donma noktasinin (0°C) biraz tistinde, kaynama noktasinin (100°C) biraz altin-

daki sicakliklarda hortum ve borularla kolayca tasinabilir. Su kolayca tasinabilir, hortumun
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UCUndaki nOZUlun fonksiyonlarina gore sekil alabilir. Yangin séndiirme acgisindan en yarar-
It ozelligi, yanmay1 devam ettiren sicakliklarin altina kadar sogutmasi, yani yanma uc¢geni
dedigimiz licgenin bir kenar1 olan "ISF'y1 yok etmesidir. Yangina uygulandigi zaman yakit
yuzeyini sogutup ve yakittan cikan buharlarin yanmasini aynt zamanda 1sinin geri don-
mesini oOnler. Alevlerle birlesen su damlaciklar1 buhar haline donusup oksijenin yerini
almaya calisir. Bu amacgla kullanilmak istendiginde, yanma bolgesi bir sekilde sinir-
landirilirsa, o bolgeye giren oksijeni azaltip kaplama/bogma islemi yaparak yangini

sondurebilir.

Su yanginlarda solid (kesintisiz) ve pulvarize (sprey) olarak kullanilmaktadir. Solut su;
uzak mesafelere ulasabilme, sogutma, parcaliyarak kati maddelerin icine ¢cok rahat bir sek-
ilde sizarak 1sty1 dutisurup sondiurmeyi gerceklestirir. Pulvarize olarak kullanildiginda; su
damlaciklar ile ortaya c¢ikan buiylik ytizey alanlari 1s1 alma kapasitesini artirir. Birde yogun
bir sprey bulutu olusturup, yanma bolgesi de simrlandinlabilirse girmesi muhtemel oksijeni
azaltarak yanmayi yavaslatacak veya tamamen sondurecektir. Pulvarize suyun bir ticincu
ozelligi, yanan yuzeylerde buhar bulutu olusturarak kaplama/bogma o6zelligi gostermesidir.
Tabi ki bunlar1 yapabilmek icin, kullanilan ekipmanlarin uygun ve yeterli, kullanicinin bu
konuda egitim gdérmiis uzman kisiler olmasi gerekir. Ornegin, akaryakit yangininda zorun-
lu olarak su ile miuidahale gerektiginde, eger solid su ile miidahale edilirse yangin alaninin
genisleyecegini, piilvarize su kullanildiginda ise, sondurulmesi bile sirayeti onleyip bir saha-
da kontrol altinda tutulacag: uygulayicilar tarafindan bilinmelidir. Iste tiim bunlar uzman

personel ve ekipman tarafindan gerceklestirilebilir.

Son zamanlarda "FOGTEC SISTEMI" olarak bilinen yeni bir teknik gelistirilmistir. Bu
sistemde su 100 bar basing altinda gaz haline donusturiilmektedir. Bu gaz halindeki su,
yangin enerjisini ve oksijeni emerek c¢ok kisa bir surede yangini sondurmektedir.
Kullanildig1 alanda islaklik ve tahribat birakmamaktadir. Makina aksamina ve pompalara
zarar vermemekte ve elektrigi iletmemektedir.

Farkli LPG tanklar1 icin, degisik sartlara gore degisen ihtiyaclar s6z konusudur.
Buralarda mutlaka yangin onlemlerinin alinmasi gerekir. Gerekli korunma, depo arazisi,
diger binalarda iliskiler, mevcut su kaynaklari, komsu kuruluslar, itfaiye tegkilatinin
hareket kabiliyeti ile etkinligi goz oniine alinarak yangin giivenligi acisindan yapilacak bir

analizle belirlenir.

Kiciik captaki PG yanginlarinda su kullanimai;

Herhangi bir vana grubunda, boru donaniminda veya I PG tiiplerinde yangin so6z
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konusu ise, yapilacak ilk ig, akist kesmek/vanaylr kapatmak olmalidir. Domino olay1 soz
konusu ise, portetif malzemenin (LPG Tiipli gibi) kanca kullanarak digerlerinden uzak-
lastirmak, sabit donanimda ise, Once sirayetin Onlenmesi daha sonra sondirme
ameliyesinin gergeklestirilmesi gerekir. Yanma olay1 baslamis ise, su ile miidahalemiz soyle
olmalidir; iki ayr1 hidranttan cekecegimiz iki adet pulvarize baslikli hortumla rlzgari
arkamiza alarak likid fazinin gaz fazina dontstigi yerden miuidahaleyi baslatip kon-
santrasyonu bozup alevlenmeyi yok ederek vana kapatilmalidir. Bu islemler gerceklestir-
ilirken, sogutma amaliyesi kesintisiz devam etmelidir. Sondirme islemi tamamlandiktan
sonra, sondirme ile ilgili personel glivenli bir bolgeye cekilerek, yangin mahallinin gaz kon-
trol neticesine gore hareket edecektir.

LPG yanginlarimi ve gaz kacaklarimin onlenmesi, etkin miidahale icin ekipman,
materyal ve su kaynaklarimiz asagida belirtildigi gibi olmahdir;

a) Yangin pompalari tam kapasite ile ¢alistiginda, 1 saat kesintisiz su kaynagina sahip
olunmalidir.

b) Elektrik yangin pompalarina ilaveten ve alternatif olarak dizel yangin pompalari
bulunmalidir.

¢) Sabit ve mobil su toplar1 bulunmalidir.

d) Uygun hidrant donanimi olmaldir, (¢ift ¢cikisli, solid ve piilvarize baslikli)

e) Erken uyari1 gaz algilama sistemleri(sabit dedektorler) bulunmalidir.

f) Portatif gaz dedektorii bulunmalidir.

g) En onemlisi yeterince egitilmis, uzman personel bulundurulmalidir.

Riski yliiksek LPG tesislerinde yangin korunma programinin amaci yanginla sonuclan-
abilecek sart ve durumlar1 en aza indirmektir. Tim bu Onlemlere ragmen yangin riski
belirdiginde, materyalin yeterli ve her an kullanilabilecek durumda bulunmasi, ¢alisanlarin

acil bir durumda miuidahale edebilecek egitimli birer kisi olmalarin1 gerektirir.

Yangin koruma programinin basarisi, toplam destege ve organizasyonun ust yoneti-

minin yangin guvenlik ve savunma konularindaki goris agisina baghdir.

INFILAK : Ses hizindan daha hizli meydana gelen bir yanma prosesidir. Infilak, en iyi

sartlarin olusmasini gerektiren benzersiz bir patlama reaksiyonudur.

LPG TEHLIKELERINE KARSI STRATEJILER VE TAKTIKLER

LPG yanginlari ile ilgili olan stratejiler olaylarin incelenmesi ile baslar. Gaz Fazi kacagi
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oldugunda, ilk amag ateslemeyi onlemektir. Gaz1 dagitmak icin ptulvarize su kullanilabilir.
Pulvarize su ayn1 zamanda gaz kacagini Onleyecek olan kisiyi koruyacaktir. Eger gaz
ateslenirse, tupleri ve tanklari sogutmak gereklidir. Boyle bir durumda cevredeki bulunan
tiip ve tanklar1 da su perdesi ile kontrol altinda bulundurmak gerekmektedir. Ozel durum-
larda eger akis1 kesip vanay1 kapatamiyorsaniz atesi sondiurmeyin, atesi kontrol altina alin.
LPG yanginlari, gaz akisi kesilip vana kapatilamiyorsa sondurulmiis kabul edilemez. Eger

atesi sondurup gaz cikisint mani olamiyarsaniz UVCE, daha sonra BLEVE olayina sebep

olursunuz.

Alev direk olarak tank ile temasta degilse, durumu sabitlemek icin sogutma suyu
uygulamasi tavsiye edilir. Su tankla birlestiginde buharlagsma olmuyorsa tank gerektigi gibi
sogutulmus demektir. Sogutma devam ederken piilvarize su altinda kontrollii olarak tanka
yaklasmak ve kapatmak mumkiin olabilir. Isitnmis PG tanklari emniyet valilerinden gaz

tahliye edecektir.

Bu olay zaman zaman kesilip tekrar devam edebilir. Bu gazin da kontrol altinda tutul-

mas1 gerekir.

Tanka yaklagsma karari, alevin tankla olan iliskisine, tankin alevle oldugu siirenin
uzunluguna ve kurtarma timi ile, diger acikta korunmasi icin gerekli olanlarin incelenme-

sine ve degerlendirilmesine baghdair.
BLEVE ve UVCE OLAYLARINI ONLEMEK ICIiN:

1- Tank altlarinda erken uyari sabit dedektor sistemleri,
2- Tanklarin ltizerinde sabit sprink sistemleri,

3- Farkli yonlerde sabit, mobil su toplari,

4- Farkli yonlerde hidrant donanima,

5- Su perdesi sistemleri,

6- Portatif K.IK. Tozlu yangin sondiirme cihazlari,

7- En Oonemlisi egitimli ve uzman personel gerekmektedir
ARACLARDA LPG KULLANIMI

Benzinli araclarin LPG ile calismasini saglayacak olan sistemlerin montaji Avrupada

yaklasik olarak 40 yildan beri yapilmaktadir. LPG'nin Ozellikleri Benzinin Ozellikleri ile
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karsilastirildiginda;

PROPAN BUTAN BENZIN
Oktan Sayisi 111 103 91-98
Alt Isil Degeri 46.1 45.6 44.03
Ozgiil Hacim 1.99 1.93 1.33

(20°C'de Lt/kg)

Benzin ile LPG arasinda yukarida bahsedilen ozellikler ortaya ¢ikmaktadir ki, bundan
dolayr LPG ile olan uygulamalarda emniyet ve denetim gerekliligi ortaya c¢ikmakatidr.
Bununla ilgili basliklar su sekilde siralanbilir;

1- Aracin LPG kullandig1 arka veya Oon cama yapistirilacak olan bir etiket ile belir-
tilmelidir.

2- LPG kullanan araglar yer altindaki garajlara park edilmemelidir.

3- Donilisiim pargalarinin tamami ECE -R 67 standardina uygun olmalidir.

4- Araclardaki LPG donlstiminiin, Sanayi Bakanligindan yetki belgesi almig kurum
veya kuruluslarca yapilmasi saglanmalidir.

5- Arag tadilatlarinda kullanilan parcalarinin montajinin giivenli olmasi icin baglan-
tilarinin iyi yapilmasi ve montaj sonrasi mutlaka gaz kacak testi yapilmasi gerekir.

6- Tesisatta kullanilan parcalarin montajinin giivenli olmasi icin baglantilarinin iyi
y.apilmasi ve montaj sonrasi mutlaka gaz kacak testi yapilmasi gerekir.

7- Aragta her an kullanilmaya hazir 2 kg.lik K.K.Tozlu yangin sondiirme cihazi bulun-
durulmalidir. Avrupa tilkelerinde arac¢larda LPG tadilatlari, bu konuda egitim almis, test ve
montaj icin gerekli techizata sahip kurumlardan yetki belgesi almis yetkili servisler tarafin-

dan her tiirli emniyet tedbirleri alinarak yapilmaktadir.

LPG sistemlerinin montaji1 yapilirken, aracin motorunda herhangi bir degisiklige veya
herhangi bir parcanin sokiilmesine gerek duyulmamaktadir. Aracin tim orjinalligi

muhafaza edilerek mevcut donanim tizerine ilave parcalar gelmekte.

LPG OTO GAZ iSTASYONLARI

Ulkemizde de otolarda LPG kullanimi hizla yayilmaktadir. LPG, otomotiv alanina gir-
erken temiz yakit 6zelliginden ziyade cok ekonomik olusu 6n planda tutulmaktadir. Ozellik-

le benzinli aracglarda kullanilan benzinin yerine alternatif yakit olarak kullanilabilir.

Diinyada 4 milyon ara¢ LPG ile ¢calismaktadir.
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1 Litre benzinli normal kosullarda 10 km. yol yapan arag¢, 1 Litre [ PG ile normal

kosullarda 11 Km. yol yapmaktadir.

Yakit giderleri yaklasik olarak benzinin yarisma tekabilil etmekte, boyle olunca da

ekonomik avantaj saglamaktadir.

LPG Otogaz Istasyonlari, sehir merkezi disina kurulmali, miimkiin oldugu kadar tank-

lar yer altina monte edilmelidir.

LPG OTOGAZ IiISTASYONLARINDA GUVENLIK SISTEMLERI VE ALINACAK
ONLEMLER

1- Bu iste calisan tim personel ilgili LPG sirketlerince Ozel egitime tabi tutulmali ve
belgelendirilmelidir.

2- PG tanki etrafi(toprak alti1 veya yer ustil) tel orglilerle cevrilmelidir.

3- Tel orgide uyarn levhalar1 bulundurulmalidir.

4- Statik elektrik yukiine karsi tank ve donanim uygun olarak topraklanmalidir.

5- Asir1 dolum yapilmamalidir. (Max. %85=

6- LPG nakli yapan aracta "Akii devre kesici" anahtar bulunmalidir.

7- LPG nakli yapan aracgtaki statik yiukiu bosaltmak icin dolum makinelerinde statik
topraklama pensesi bulunmali, aracin egzost cikisma alev tutucu takilmalidir.

8- Tank bolgesinde iki adet 12 kg.lik K. K. Tozu yangin sondiirme cihazi bulunmalidir.

9- Tank bolgesinin 15 mt. civarn her tiurli yanici ve parlayict maddelerden arindiril-
malidir.

10- Asint yagish, simsekli ve firtinali havalarda gaz ikmali yapilmamalidir.

11- Tanklarin ve dispenserlerin yiizey hacimleri hesaplanarak, (31t.m’/dak.) kapasiteli,
1 saat sistemi besleyecek su tanki konulmalidir.

12- Su basincin1 7kg./cm’nin altina diisiirmeyecek yangin su pompast konulmalidir.

13- Tank bolgesine iki adet yangin hidrant dolab:r bulundurulmalidir.

14- Yer tustu tanklarinin altinda ve dispenser bodlgesinde"Sabit Gaz Algilama
Dedektori” bulundurulmalidir. (Her ada icin 1 adet)

15- Aydinlatma "Zone-0 ve Zone-1" bolgelerinde Ek-proof olmalidir. (10 mt.)

16- Tanklarin lizerinden kesinlikle yiliksek gerilim hatt1 gegmemelidir.

17- Toprak alt1 tanklar "Katodik" korunmali olmahidir.

18- Otogaz istasyonu alani ( 100m2) paratonerle koruma altina alinmalidur.

19- Tanklarin bulundugu boélgede "Yangin alarm butonu" bulunmalidir.
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20- Tank cevresinde kesinlikle bitki ortiisi bulunmamalidir. (1I0Omt.)
LPG DOLUM iSTASYONLARI (DISPENSER)

1- Dispenser'de kullanilan elektrik sistemleri ex-proof olmalidir.

2- Dispenser cevresinde guivenlik bandi olmalidir. (5mt. capinda 10 cm. kalinliginda
sar1 renk yagl/fosforlu boya)

3- Dispenser bolgeleri giris ve cikislart ayr1 olmahdir.

4- Dispenser bolgesinde "ACIL STOP" diigmesi bulunmalidir.

5- LPG hortumlarimin kirilmasina, ara¢ altinda kalmasina musade edilmemelidir.
6- Dispenser mutlaka topraklanmalidir.

7
disinda isel adet 50 kg.lik K. K. Tozlu yangin sondiirme cihazi bulundurulmalidir.

ilk miidahale icin her dispenser yaninda 1 adet 6kg.ik K.K. Tozlu, giivenlik bodlgesi

8- Siiruciler ve istasyon personelini kapsayan ikaz levhalar1 bulundurulmalidir.

9

10- Kesinlikle ev tupi doldurulmamalidir.

Dispenser ile dolum tabancasi arasinda "Breakaway”" (ayirma) kaplin olmalidir.

11- Dispenser mutlaka topraklanmalidir.

12- Dispenser bolgesinde "Yangm alarm butonu” bulunmalidir.
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TANKERLERDE YANGIN ONLEME VE MUCADELE

Kapt. Numan COKGORMUSLER  Miih. H. Selman FERHATOGLU
Aras. Gor. Uzman

Yanabilen madde oksijen ve 1s1, insanoglunun bulundugu yerlerde daima vardir.
Cunku insan cesitli ihtiyaclarimi karsilayabilmek ve hayatini idame ettirebilmek i¢in asagi-
da aciklanacak olan yangin iicgeni elemanlarina ihtiyac duymustur. Ozellikle yanginla
miicadele ekipmanlarinin kisithh olmasi ve yardimin saglanabilmesindeki kisitli olanaklar
sebebiyle gemilerde yangin ¢cok daha onem kazanmaktadir. Yiiksek maliyetlerde insaa edilen
gemiler (yaklasik 6000 GRT, 420 TEU 4800 BHP'lik bir konteyner gemisi 6 milyon dolara mal
olmakta) oOzellikle de her ne tip olursa olsun can tasiyan gemilerde can ve mal kayiplarini
onlemek ve etkin miucadele edebilmek icin gemilerin yangin savunma araglartyla donatil-
mas1 ve bundan daha etkin olarak bu miicadele araglarinin yangina midahale edecekler

tarafindan verimli kullanilmasi gerekmektedir.

1. YANGIN TEORISI - YANMA OLAYI

Yanma oksijen, yanabilen madde ve sicaklik arasinda olusan bir kimyasal reaksiyon
olayidir. Bu tanimlamadan da anlasilacagi tizere yanginin olabilmesi i¢in ti¢ maddenin bir

araya gelmesi gerekmektedir.

Bunlar : Oksijen
Yanabilen madde
Sicaklik'ir.

Bu lic madde insanin kontrolii disinda bir araya gelirse yangin olusur ki biz buna
yangin ug¢geninin elemanlarinin bir araya gelmesi diyoruz. Bu elemanlardan biri olmadigi
takdirde yada tlicgenin kenarlarindan biri veya birkaci tiggenden ayrildig:r takdirde yangin
meydana gelmez, yanma olaylr baslamigsa yangin soner. Ancak unutulmamasi gereken
yangin lu¢geninden ayrilan kenar dikkat edilmeyip de tekrar bir araya gelme imkani bulur-
sa yangin yeniden baslar ve yanginla olusan kimyasal reaksiyon sirasinda cevreye dagilarak

kaybolan 1s1 artar ve boylece yanginin biiyimesi, hizlanmasi artar.
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2. YANGINLARIN SINIFLANDIRILMASI

2.1 A Simifi Yanginlar
Odun, komur, kagit, ot, dokumalar, cop, lastik, plastik vb. kat1 maddelerin yanmasiy-

la olusan yangin smifidir.

2.2 B Simfi Yangnlar
Petrol, petrol tirtinleri (yakitlar, makine yaglari, katran, parafin vb.) boyalar, alkol gibi

stvilarin yanmasiyla olusan yangin sinifidir.

2.3 C Smmfi Yanginlar
Biitan, metan, propan, hidrojen, asetilen, oksijen, havagazi gibi gazlarin yanmasiyla

olusan yangin smnifidir.

2.4 D Smifi Yangnlar
Alliminyum, magnezyum, titanyum, soyum, potasyum, vb. alasimlarinin yanmasiyla

olusan yangin sinifidir.

2.5 E Simifi Yanginlar
Elektrik devreleri Uizerinde, elektriksel baglantilar ve cihazlardan cikan yanginlarin

olusturdugu yangin smnifidir.

3. GEMI YANGINLARTI, NEDENLERT VE ONLENMEST

Gemilerde yangin iicgenin elemanlari cesitli sekillerde her yerde mevcuttur. Ornegin:
Gemilerin makine daireleri; Calismak icin havaya ihtiyact olan icten yanmali makineler
kapal1 boliimlerde olduklari igin zorlamali olarak havalandirilirlar. icten yanmali olduklar
da dustntlecek olursa silindir icinde olusan ve yanma sonucu aciga ¢ikan 1s1, yanict mad-

deler hemen her zaman bu alanlarda mevcuttur.
Gemilerde gemi adamlarinin bulunduklar1 yerler kapali mahaller olduklar icin zorla-

mali olarak havalandirilirlar. Bu da ortamda oksijen bulunmasi demektir. Yanict madde ise
zaten insanin hayatini idame ettirebilmesi i¢in kullandig1 maddelerin pek cogudur. Durum
bu olunca geriye bir tek 1s1 kaliyor ki ufak bir dikkatsizlikle bulusabilecek bu li¢ eleman
yanginin ¢ikmasini kolaylikla saglayacaktir. Gemilerde yanginin ¢ikmasina neden olan olay-

lar asagidaki gibi siralanabilir.
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3.1 Temizlik ve Diizen

Yasamimizi gecirdigimiz her ortamin zorunlulugu olarak her seyin yerli yerinde olmasi
temizlige azami dikkat gosterilmesi gerekmektedir. Ozellikle yanici maddelerin kontrol altin-
da tutulmasi ve emniyete alinmasi onemlidir. Boyle yapilmadig: takdirde yangin c¢cikmasi icin

olusan kosullarin bir araya gelme silirecini kisaltmis oluruz.
3.2 Sigara ve Kibrit

Sigara, pipo, kibrit ve cakmak gibi maddeleri kullanirken cok dikkatli olmak gerekir.
Cunkii bu maddeleri kullanirken yanma olayt meydana gelmektedir. Dikkat edilmedigi
takdirde kontrolimiiz altindaki bu kiicik yanma birden kontroliimiiz disina c¢ikip yangin

halini alabilir.
3.3 Kiil Tablalan ve Cop Sepetleri

Sigara izmaritlerinin atildig1 kil tablalarini kullanacagimiz zaman dikkatli olmamiz ve
sigaranin sondiigiinden emin olmamiz gerekmektedir. Bir yangina sebebiyet vermeyecek
sekilde kil tablalar1 kontrol edilmelidir. Miimkiinse gemi tipi sulu kiil tablalarinin kullanimi
tercih edilmelidir. COp sepetlerinde asir1 derecede kagit ve benzeri yanici maddelerin
birikmesi, dikkatsizce buraya atilan bir kibrit yada izmaritle yanginin meydana gelmesine

sebep olabilir.
3.4 Yatakta Sigara Icmek

Yatakta sigara igcmek bazilar: icin bir zevktir. Ancak gemide bu zevki yasamak pahaliya
mal olabilir. Yatakta sigara icmekle insanlar, uyuya kalip sigaranin ellerinden diismesiyle
hem kendi hayatlarint hemde cikabilecek yanginla gemideki insanlarin can ve mallarini
tehlikeye atmis olur. Ayrica gemi adamlarinin kamaralarinin kiicik olmasi sebebiyle kama-
ralarda havalandirma yapilmakta ancak gemiciler tarafindan cesitli saglik sorunlari1 bahane
edilerek havalandirmalar kapatilmaktadir. Bir de boyle bir ortamda sigara icildiginde ortam
iyice havasiz kalmakta ve insan saghigl icin uygun ortam kosullar1 yok olmaktadir. Bu gibi
durumlarla karsilasmamak icin kamaralarda sigara icmekten kacinmak ve hatta kesinlikle

icmemek gerekir.
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3.5 Tankerlerde Sigara Icmek

Tankerlerde sigara icmek miusaade edilen mahaller disinda kesinlikle yasaktir. Clinku
tasidig1 yuk itibariyle geminin guivertesinde ve izole edilmeyen tim yerlerinde hidrokarbon

gaz1 mevcuttur. Bu konu asagida detayh sekilde aciklanacaktir.

3.6 Kuzine

Gemi mutfaklar1 da yangin cikabilecek mahallerin basinda gelmektedir. Tavada fazla
kizdirllan yag, 1zgarada asir1 pisen et, temizlenmemis fan 1zgaralarinda biriken yaglar
kuzinelerde meydana gelen yangin nedenlerinin basinda gelmektedir. Ayrica buyuk gemil-
erde ocak olarak kullanilan elektrikli pleytlerde olusabilecek elektrik kacaklar1 veya kucuk
gemilerin ocaklarinda kullanilan sivilastirilmis petrol gazlart (LPG) ayrica dikkat edilmesi

gereken unsurlarin basinda gelmektedir.

3.7 Elektrik Devreleri

Gemilerde eskiyen veya kalitesiz yapilan elektrik devreleri, kotu baglantilar, izolasyonu
bozulmus kablolar, kontrolleri yapilmayan prizler, figler, kablolar, sigortalar gemilerde elek-
trigin sebep olabilecegi yangin tiirlerindendir. Ornek olarak ambar aydinlatmasinda kul-

lanilan reflektorlerin gliverte tlizerinde bulunmalarindan oturi izolasyon bozulmalar1 cok

olmaktadir, muhtemelen olusacak bir kisa devre ile cikabilecek kivilcim, ambar icerisinde
bulunabilecek bir yanici maddeyi tutusturabilir. Bunun yaninda kamaralarda bulunan
apliklerin 151811 golgelemek icin veya dikkatsizce bunlarin tuizerlerine konan cesitli maddel-

erde yanginlara sebep olabilir.

3.8 Makine Dairesi

Makine daireleri gemilerde yangin tehdidi altindaki yerlerin birincisidir. Bu mahalde
yangin uc¢geninin elemanlart her zaman mevcuttur. Ancak lcgenin teskil ettirilmemesi
saglanmalidir. Makine dairelerinde bulunan i¢cten yanmali makineler icin yakit ve yag, yan-
manin saglanabilmesi i¢cin hava ve sicaklik mevcuttur. Ayrica egzost devreleri, yluiksek glicte-
ki aydinlatma elemanlari birer 1s1 kaynagidir. Agir yakit temizliginde kullanilan seperatorler
ve bunlarin temizligi icin kullanilan hafif yakitla dolu tavalar, yag veya yakit pompalarinin

bogazlarindan kacan yaglar, makine dairelerinde bulunan ve transfer kolayligi saglamak
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amaciyla 1sitilan yakit ve yag tanklarindan cikan gazlar ve kendileri alevlenme sicakligi az
olan birer yanici maddedir. Makine daireleri kapali olmalar1 sebepleriyle de zorlu olarak
havalandirmalar1 ortamda bol miktarda oksijen bulunmasina neden olmaktadir. Buradan
da anlasilacagi lizere yangin licgeni elemanlar1 oldukca degisik kanaklardan ve degisik 6zel-

liklerde makine dairelerinde bulunmaktadir.

Makine dairelerinde cikan yanginlarin bir diger 6nemi de bu mahalde cikabilecek bir
yangin basta geminin yanginla miicadele kabiliyetini, manevra kabiliyetini, geminin hizini ve
aydinlatmasini ¢cok ciddi sekilde etkilemektedir. Gerci SOLAS geregi gemiler bundan en az
sekilde etkilenecek bicimde insaa edilmektedirler. Ancak unutulmamalidir ki en iyi can kur-
tarma araci ve donanimi gemidir. Makine dairesinde c¢ikabilecek bir yanginla bir donanimi

kullanamamamiz yangina miidahalede bizi glic durumda birakabilir.

3.8.1 Temizlik

Makine dairesi genelinin temiz tutulmasi yanginlara neden olabilecek makine dairesi
atiklar1 olan kirlenmis tistiipii, kdohne bez ve talag gibi maddeler kaldirilmalidir. Bahse konu
olan maddelerin ortamdan kaldirilmasi olusabilecek bir yangimin buylimesine ve yayil-

masina firsat vermeden sondiiriilebilmesine imkan saglayacaktir.

3.8.2 Elektrik

Makine dairelerindeki elektrik devrelerinin izolasyonuna bir kat daha fazla dikkat
etmek gerekir. Kisa devre olusturabilecek su ve buhar kacaklar1 giderilmelidir.
Aydinlatmada kullanilan yiiksek veya diisiik giicteki tim aydinlatma elemanlan ve elektrik
motorlarinin panolari gaz gecirmeyen cinsten olmalidir. Bu nedenle bunlarin muhafazalar

ve sizdirmazlik elemanlarn kontrol edilmelidir.

3.8.3 Sintine

Yukarida siralananlarin yaninda makine dairesine acik ve makine dairesi tabanim
olusturmasi sebebiyle sintine temizligine miimkiin mertebe fazla 6zen gosterilmelidir.

Sintineye sizan yakit ve yaglar temizlenmeli sintineler sintine seperatoriiyle basildiktan

sonra da sintinede bulunan postalara ve bayraklara sivanan yakit-yaglar temizlenmelidir.
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3.8.4 Borular ve izolasyonlar

Makinelerde kullanilmak tlizere verilen yakit sicak ve basing¢li halde borulardan gecir-
ilirler. Bu nedenle bu tip borularin basinca dayanikli ve olusabilecek bir kacakta basincla
cikip tehlikenin boyutunu artirmamasi ve de makine personeline zarar vermemesi icin iyi
izole edilmesi gerekmektedir. Ayrica bu izolasyon malzemeleri 6zellikleri sebebiyle olusan bir
sizintiy1 emeceklerinden sizinti1 giderildikten sonra hemen izolasyon malzemesi de yenilen-
melidir. Bir bagka tiirlii izolasyonda egzost ve buhar devreleri Uizerine yapilan izolasyondur.
Bu tip borularin bulundugu cevrede olusabilecek bir kacak sebebiyle lizerlerine si¢crayacak

yakitin veya yagin alev almamasini saglayacak sekilde olmalidir.

3.8.5 Kaynak

Makine dairesinde yapilacak kaynaga cok dikkat etmek gerekir. Ozellikle kaynak
yapilacak yerin temizligi: yakit ve yaglardan arindirilmis olmasi ve ¢evresinde yagli-pis veya
temiz ustiipii, kohne bez bulunmamasina dikkat edilmelidir. Mutlak suretle kaynak yapila-
cak yerde yangina kars1 giivenlik tedbirleri alinmali1 ve olusabilecek yangina uygun bir min-

imax bulundurulmalidir.

3.8.6 Kirli Siipiirme Havasi1 Mahalli (skavenc)

iki zamanl i¢ten yanmali dizel makinelerinin siipiirme havasi mahallerinde biriken
yaglar makine icerisinde olan yanma artiklar1 vasitasiyla, makinenin icinde olan bu boliimde
yanma olayimnin baslamasina sebep olabilir. Makinenin dis ylizey temizligine de dikkat
edilmedigi takdirde yangin makine dairesinde yayilabilme imkani bulacaktir. Bu nedenle bu
mahallerin temizligine dikkat edilmeli ve ayni zamanda buralarda tutusmay1 saglayacak
kivilctmin, silindir icinden bu mahale kagcmasina musaade eden asinmis piston segmani ve

laynerleri zamaninda degistirilmesi gerekmektedir.

3.8.7 Karter Patlamalan

Makinelerin karterlerinde bulunan yag buharlar1 bir kivilcimin olusturacagi patlama
neticesinde yangin cikmasina sebep olabilir. Bu nedenle patlamalara meydan vermemek
lizere makine parcalarinin bakim ve kontrolleri zamaninda yapilmalidir. Burada da asinmas

segman ve laynerler, kaciran enjektor memeleri bu tip tehlikelere sebep olabilirler.

3.8.8 Kazan Tepmesi
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Kazanlar da tipki icten yanmali makinelerde oldugu gibi bircok yangin tehlikesini
bunyelerinde barindirirlar. Yakit borularindaki sizintilar, izolasyonsuz baca devresi, kaciran
kazan memeleri yanginlara sebebiyet verebilirler. Ozellikle kazanlar ilk ateslenirken cok
dikkat edilmeli, kaciran memeler sebebiyle kazan cehennemliginde biriken yakit, kazanin ilk
tutusturulmasi aninda patlama sekliyle kazan tepmesi denilen olayr meydana getirebilir. Bu
da tipki karter patlamalarinda oldugu gibi patlamayla cevrede bulunanlarin kagmalarina fir-
sat vermeden yaralanmalarina ve hatta oliimlere sebep olabilirler. Kazan tepmesi olay1r mey-

dana geldikten sonra da cogunlukla yangin baslar.

3.9 Ambarlardaki Yiikler

Gemi ambarlarina ve tanklarina alinacak olan yiklerin yangina neden olup olmaya-
caglt konusunda ayrintili bilgi edinmek gereklidir. Bu konuda yazilmis kitaplar baslica
basvuru kaynagidir. Onemli olan bu kitaplarda yer alan, yillarin tecriibeleri ve bilimsel
arastirmalarla orta konmus sonuclar uygulanmalidir. Ozellikle kendi kendine kizisip yangin
cikaran yiikleri ¢ok iyi takip etmek gerekir. Ornegin kagit balyalari, cuvallar, pamuklu
malzeme ve yukler konusunda dikkatli olunmalidir. Baska bir 6rnek komiurdur. Komiur
kendi kendine kizisarak yangin cikarabilir. Ayrica komiurden cikan gazlar yangina sebep
olurlar. Gemi ambarlarinda tasinan farkli yamalik o6zelligindeki ytkler, kullanilan istif
malzemeleri ve buralara dikkatsizce atilan bir sigara izmariti yanginin ¢cikmasina sebep ola-
bilir. Gemi ambarlarina yiuiklenen ytikiin cinsi ne olursa olsun bu bolumlerde sigara icmek

yangin tehlikesi yaratabilmektedir.

3.10 Statik Elektrik

Gemi uzerinde bulunan donanimlar ve metal malzemeler Uizerinde yiliklenen statik
elektrik glivertenin boyali olmasi sebebiyle yuklendikleri statik elektrigi bosaltamazlar.
Tanker harici gemilerde sadece boyalarin depolandigi mahallerde onemi olabilecek statik
elektrik, gliverte icin ¢cok onemli degildir. Ancak bu durum tankerlerde cok farklidir. Ciinkii
tasidigr yuk itibariyle gemi glivertesinde de yanici gazlarin bulunmasi buralardaki tum
donanimlarin statik elektrige karsi korunmus olmasini gerektirir. Statik elektrik yuklenmesi
ve bunun bosalmasiyla cikabilecek kivilcitma engel olmak icin tankerlerde yilikleme

yapilirken sahilden toprak hatti verilir.

3.11 Bekleyen Gemiler
Gemilerin uzun sureler cesitli sebeplerden bekledikleri durumlarda tasarruf amaciyla
calistirllmayan jeneratorler veya kazanlar gemi bilinyesinin isitilmasina olanak saglamazlar.

Bu gibi durumlarda yakilan sobalar, kullanilan elektrikli isiticilar, L.LPG ocaklar1 yanginlara
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sebep olabilir. Bu tiirlii davranislar yangin riskini arttiracagindan mumkiin mertebe kacin-

mak gerekmektedir.

3.12 Tamirde Olan Gemiler

Tamire giren gemilerde olan yanginlar genellikle kaynak yada kesme islerinden, isci-
lerin dikkatsizliginden, temizligin yapilamamasindan ve etrafta gelisiglizel bulunan kablo-
lardan cikmaktadir. Ozellikle makine daireleri yanginin tamir safhalarinda c¢ikmasi, cok
uygun kosullarin o donemlerde bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Kisa zamanlar
icerisinde bitirilmesi gereken isler ve ilginin yapilacak tamir lizerinde yogunlasmasi sebe-
biyle en cok odiin verilen yangin gilivenlik kurallart sonucta ¢cok pahaliya mal olacak hatta
can kayiplarina sebep olacak yanginlarin ¢ikmasina neden olabilmektedir. Bu arada tamir
doneminde yasamla ilgili techizatin tam olarak caligmamasi, gemiadamlar veya isgiler
tarafindan haricen kullandiklar1 1sitma ve pisirme araclar1 da dikkatsizlik sebebiyle yangin-

lara neden olabilmektedir.

4. YANGIN SONDURME AMACIYLA KULLANILAN MADDELER

4.1 Sogutma Amaciyla Kullanilan S6ndiirme Maddeleri

4.1.1Su

Su en cok kullanilan sogutma maddesidir. Bunun sebebi suyun cok ytiksek oranda 1s1
emme Ozelligine sahip olmasi ve hemen her ortamda rahatlikla bulunabilmesidir. Hortumla
su veya su jeti uygulamasi A tipi malzeme yanginlarinda ¢ok uygun ve kullanilabilir olsa da
yanginit yayma tehlikesi nedeniyle yanan akaryakit ve petrol yanginlar ile kuzine yangin-
lannda yemek yaglari lizerine sikilmamalidir. Suyun puskirtiillmesi ve su sisi akaryakit ve
petrol yanginlarinda yanginla miicadele eden personel ile yangin arasina bir yalitim perdesi
olmasi agisindan etkin bir sekilde kullanilabilir. Suyun elektriksel iletkenligi, elektrik kay-

nakli yanginlarda cihazlann tizerine direk sikilmasi konusunda sakinca yaratir.

4.1.2 Kopiik
Cok siirhi bir oranda 1s1 emme etkisine sahip olan koptlik daha c¢oklukla bogma 6zel-

liginden yararlanilmak suretiyle yangin mticadelesinde kulanilir.

4.2 Bogma Amaciyla Kullamlan Sondiirme Maddeleri

4.2.1 Kopiik
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Koptuk, petrol ve sudan daha az ozgil agirliga sahip kucuk kabarciklarin biraraya
gelmesinden olusan bir madde olup, yanan bir sivinin yuizeyi lizerinde akar ve yapisik bogu-
cu bir ortu olusturur. Yanginin c¢cikmasi veya devami icin gerekli lic elemandan biri olan
oksijenin yanict maddeye / akaryakit ve petrole ulasmasini 6nler. Cok az bir miktar 1sty1 da
emerek yanan sivinin yuzey isisint azaltir. Su sisi ile yangina yaklasildigi durumlarda,
yangimi bogmak tuzere kopuk kullaniliyorsa kopugin etkinligini azaltmamasi acisindan
suyun kopiik tizerine diismemesine dikkat edilmelidir. Petrol yanginlarina kars1 kullanilmak
uzere yapilan kopuk normal olarak su ile karisabilen eriticilerin (solventlerin) bulundugu
yanginlara karsi etkili olmaz. Bu tur yanginlarda degisik ozellige sahip kopukler kullanilir.
Koptlik giiverte, pompa dairesi ve makine dairesi sintinelerindeki yanginlarda etkili bir sek-
ilde kullanilabilir. Elektrik yanginlarinda cihazin elektrigi kesilmeden kullanilmamalidir.

Petrol yanginlarinda kullanilan tu¢ cesit kopuk bulunmaktadir:

* Standart protein koptigu

* Fluore- protein kopuigu

* Synthetic concontrates

4.2.2 Karbon Dioksid ( CO2)

Karbon dioksid kapali bolge yanginlarinda cok iyi bir bogma maddesidir. Acik guvert-
ede etkisi sinirlidir. Karbon dioksid makine ve pompa daireleri ile elektrik tevzii dagitim yer-
leri gibi baska turlu erisilemeyen kapali yerlerde hacmi tamamen doldurabildigi icin etki-
lidir. Karbon dioksid bogucu bir gaz oldugundan, hi¢c kimse sondiriicii olarak CO2 kul-
lanilan kapali ve yar1 kapali yerlere, gerekli tedbir ve soluma cihazi, can halat1 v.b. techiza-

t1 almadan girmemelidir.

4.2.3 Stim

Bir tankerde yuk tanklari, ambarlar veya makine daireleri gibi kapali yerlerdeki
yanginlar1 havasiz birakarak bogmak icin stim kullanilabilir. Stimin yogunlasmasi sebebiyle,
stim basilan yerde yanmay1 destekleyemeyecek seviyeye inmeye yeter miktardaki havanin

disar1 atilmasinda onemli gecikme olabilir.

4.2.4 Kum
Bogucu bir madde olarak kum, yalniz sert yuzeylerdeki kiicuk yanginlara karst etki-
lidir.

4.3 Alev Bastirmak Amaciyla Kullanilan Maddeler

4.3.1 Kuru Kimyasal Tozlar
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Tanker giivertelerinde c¢ikan yanginlarda ilk miidahale acisindan cok kullanighdir.
Kapali1 yerlerde kullanilabilir, ancak yeniden ateglenme tehlikesi sebebi ile kizgin metal
yiizeylerin bulundugu yerlerde etkili degildir. Iletken olmadigr icin elektrik yanginlar ile
miicadelede elverislidir. Kuru kimyasal tozlarin kullanildigi yanginlarin olay yerinde mey-
dana gelebilecek tekrar ateslenmeye engel olmak icin 6zel ilave tedbirler alinmalidir. Baz1
kimyasal maddeler kopiik Ortiisiiniin bozulmasina neden olabilir. Bu nedenden dolayi
sadece "koOpiik ile kullanilabilir” ibaresiyle belirtilen tipler kopiik ile birarada kullanilmalidir.
Kuru kimyasal tozlarin saklanmasi ve seyyar sondiirticiilere doldurulmasi esnasinda en ¢cok
rutubet kapmamasina o0zen gosterilmelidir. Rutubet kapan bir kimyasal tozun kullanimi ve

verimi muimkiun olmamaktadir.

5. TANKERLERDE YANGINLA MUCADELE VE TECHIZATI
Bir tankerin yanginla miicadele techizati ve donanimi "Milletleraras1 Denizde Can
Emniyeti Sozlesmesi”; (S.0O.L.A.S.-74)/78 ve 83 eklerinde belirtilen kural ve standartlara

uygun olmalidir.

5.1 Tankerlerde Sogutma Amach Sabit Yangin Savunma Donanimi

Biitiin tankerler pompalar, yangin valileri, rekorlari, yangin hortumlari, su sikma
baslikli boru kollari, jet ve su puiskiirtme nozullarindan meydana gelmis olan su kaynaklh
bir yangin savunma sabit sistemine sahiptirler. Gemilerde herhangi bir noktaya iki ayr yer-
den su sikmay1 saglayacak sekilde yeterli sayida yangin valfi yerlestirilmis olmalidir. Bazen
ayrilmis belirli boliimlere de su sikma imkani saglayan boru devreleri de bulunmaktadir,
sahil imkanlar: ile gemiye verilecek suyun gemi yangin devresi tizerindeki valf baglantisini
saglayacak Uluslararasi Sahil Irtibat Rekoru (International Shore Connection) bulunmalidir.

Bu rekor her zaman kullanima hazir ve kolay ulasilabilecek bir yerde bulundurulmalidir.

5.2 Tankerlerde Bogma Amach Sabit Yangin Savunma Donanimi
Tankerlerde asagida belirtilen sabit bogma sistemlerinin birka¢i veya hemen hepsi

ayni anda gemi biinyesinde yeralabilir.

5.2.1 Karbon Dioksid Basma Sistemi

Tankerlerde makine dairesi, pompa dairesi ve kazan dairesi gibi yerlerde ¢ikan yangin-
larla miicadele i¢cin kullanilir. Sistemin kullanilacagi yere gore ya buytik bir CO2 tanki ya da
bliyiik CO2 tuplerinin kombinasyonu seklinde bulundurulur. Tank veya tiiplerin ¢ikis man-
ifoldundan bir boru devresi ile disariya ¢cikan CO?2 yayict nozullar lizerindeki noktalardan

ilgili boliimlere dogru harekete gecer. Bu sistem calistirilmak tizere ilgili kontrol panelinin
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kapag1 acildiginda icine CO02 basilacak olan bolmeye ait uyan alarm't devreye girmelidir.
CO2 zehirleyici bir gaz olmamakla beraber bogucu Ozellige sahip olup goz ve koku ile
varlig1 anlasilmaz. CO2 basilmis olan herhangi bir boliime soluma cihazi1 olmadan kesinlik-
le girilmemelidir. Eger boyle bir imkan yoksa bolme iyice havalandirilmak, yapilacak ol¢cim-
le ortamdaki oksijen oraninin agik atmosferdeki %21 seviyesine ulastigi kontrol edildikten

sonra igeriye girilmelidir.

5.2.2 Kopiik Sistemi

Ana gliverte, pompa dairesi veya makine dairesindeki yanginla muicadele icin yapilmis
bir sistemdir. Bu sistemde gemi bilinyesinde icinde kopiik bilesigi olan tanklar vardir. Yangin
mahallindeki monitorler bir oranlayici valf sayesinde ana yangin devresi ve pompasindan
gelen basingli suyu ayn bir devre ve pompa sayesinde kopuk tankindan gelen koptuik erigi

ile karisarak yanginin uzerine yogun kopuk olarak sikilmasina olanak saglar.

5.2.3 Su Sisi
Su sisi donanimi, yiiksek basingli su devreleri ve sis nozullar sistemi yoluyla su sisi
saglamak icin yapilir. Bazi gemilerin kazan, makine ve pompa daireleri basing¢l sabit su sisi

donanimu ile yangina karsi korunurlar.

5.2.4 Su Duvan
Baz1 gemilerde ylik glivertesi ile kic kasara on cephesi arasinda bir su duvar olustu-

ran sabit bir sistemdir.

5.2.5 Stim Bogma Sistemi

Kapali yerlerdeki yanginlar1t sondirmek tzere dizayn edilmis sistemlerdir. Stim
basildig1 yerdeki havayir disariya cikararak yangini bogar. Eski yapim tankerlerde bu sis-
temler mevcut olmakla beraber etkinliginin az olusu ve statik elektrik olusturmasi nedeniyle

kullanilmaz ve mevcut olanlar da iptal edilmelidir.

5.2.6 inert Gaz Sistemi

Sabit bir yangin savunma donanimi olmamakla beraber, yiik tanklarindaki biitin
oksijen iceren hava bosluklar: inert gaz ile doldurularak ortamdaki oksijen oraninin %8'in
altinda tutulmasi ile hidrokarbon gazi (petrol buhari)'nm tanktaki oksijen ile parlayici bir
karistim meydana getirmesine engel olur. Bu sistem tanker emniyeti acisindan o6zellikle yiik

tanki yanginlari ve patlamalarina mani olmak tizere uygulanan bir onleme sistemidir.
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6. TANKERLERDE INERT GAZ SiSTEMI (1/ G)

Ham petrol tasiyan tankerlerde yangin licgeninin elemanlari, geminin i¢inde, tstiinde
ya da cevresinde daima mevcuttur. Ozellikle tankerlerde yanici madde kaynagmi gemide,
kargo tanklarinda tasman yukin olusturmasi sebebiyle gerekli onlemlerin alinmasi
S.O.LAS. - 1974 Kural 58-61 ve 62 geregince ( 100.000 dwt.'dan biiyiik tankerler ile 50.000
dwt.'dan biliylik yeni kombine tasiyicilarin ( OBO / ORE Carrier )) sabit birer inert gaz sis-

temi bulundurmalarini zorunlu kilmaktadir.

Tankerlerde tasinan ham petrol ve tlirevleri kargo tanklarina yiliklenmeleri, tagin-
malar1 ve tahliyeleri esnasinda tehlikeli ve yanici olan hidrokarbon gazi ¢ikarirlar. Tasman
yukten cikan gaz miktar1 kargo tankinin doluluguna bagh olarak degisik sartlardan etk-
ilenir. Hidrokarbon gazi basta tank ylizeyinde, Ust kisimlarda toplanarak operasyonlar
boyunca gemi guvertesine ve atmosfere yayilarak ortamda bulunan oksijenle karisip, parla-
ma ve yanma i¢in oldukga ideal bir karisim olusturur. Iste bu durumu engellemek icin kargo
tanki1 atmosferine hacimsel olarak ¢ok dusuk yuizdeli oksijen iceren inert gaz ( atil egzost gazi
) verilerek parlama simin alt limitlere dusuruliir. Tanker operasyonlarinda tasman yukten
¢ikan hidrokarbon gazinin yanma i¢in ideal karigsimi olusturmamasi, ayrica glivenli tahliye
ve yukleme operasyonu SOILAS-1974 konvansiyonu geregince gemide bulunan inert gaz

tesisinin prosedurine uygun caligtirilmasi ile mimkin olmaktadir.

Normal atmosfer kosullarinda havada, hacimde %21 oraninda oksijen bulunmaktadir.
Yapilan inceleme ve arastirmalar neticesinde, tank atmosferine stirekli olarak dustlik oksi-
jen yuzdeli inert gaz ilave ederek parlama simin duisurilmekte ve gaz karigiminin oksijen
miktart %11 seviyesine diistiriildiigiinde ise tehlike sinirinin tist limitinin altina diisilmiis
olmaktadir. Boylelikle kendiliginden parlama yapmayacak, tank icersinde patlama yarat-
mayacak atmosfer saglanmis olmaktadir. Emniyet payir da diisuntulerek SOLAS 1974
geregince tank atmosferinde hacimde en ¢ok %8 oraninda oksijen bulunmasina miisade
edilmektedir. Tank atmosferinde bu oranda oksijen yuizdesini tutturabilmek icin ise hacimde

%5 oraninda oksijen igeren inert gaz temin etmek gerekmektedir.

Tanklara basilan inert gaz igerisinde bulunan gazlar ve ideal karisim oranlar1 asagi-

daki gibidir.
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Oksijen% 2-4

CO2 %13,5
CO %0,1
SO2 ve SO3 % 0,3
Su Buhari % 5

N2 %77
Kat1 Parcaciklar 150 mg/m3'den az
Sicaklik Deniz Suyu Sicakligr +5 oC

6.1 inert Gaz Uretimi ve Tesisi

Kazandan bacaya giden egzost borusu lizerine yerlestirilen baca izolasyon valileri
yoluyla alman sicak ve kirli baca gazlan, inert gaz sisteminin en onemli linitelerinden biri
olan gaz yikayicisi1 (scrubber)'na gider. Yikanan ve temizlenen gaz buradan sudan arindirilip
filitre edilecegi demister kismina gecer. Bu bolimde ise gaz sogutulur, temiz bir sekilde fan-
lara ve onlara bagli boru devresiyle giiverteye gonderilir. Gazin giiverteye ¢iktig1 noktada gaz
oncelikle giiverte su siili ( deck water seal J'nden, geri dondiirmez valf ( non return valve
)'den ve gliverte izole valfi ( deck isolating valve )'nden gecerek kargo tanklarina gonderilir.
Kargo tanklarina gaz akisini ayarlamak icin fan cikisindan sonra gaz temizleyici ile arasin-
da bir devir daim boru devresi ( recirculating line ) yapilmis ve gaz basinci ayarlama valfi (
gas pressure regulating valve ) ile donatilmistir. Kargo tanklarinda yapisal hasara sebebiyet
veren asirt basin¢ ve vakumdan tanklar1 korumak icin sistemde bir sivili basing/vakum
kirict  ( liquid pressure/vacuum braker ) bulunmaktadir. Inert gaz sistemi devreden
cikarildiginda herhangi bir gaz sizintisini salivermek icin gaz basinci ayarlama valfi ile
gliverte izole valfi arasina bir nefeslik valfi ( vent valve ) konulmustur. Kargo tahliyesi, tank
yikama ve seferin diger safhalar1 esnasinda tanktaki gaz basincini arttirmak ve kargo tan-
klarina inert gaz vermek i¢in gliverte izole valfinden sonra inert gaz ana devresi lizerinden

her bir kargo tankinin tavanina inert gaz kol devreleri (branch linesjtesis edilmistir.( Sekil-I)

6.2 Inert Gaz Sisteminin Operasyonlardaki Uygulamalarn

6.2.1 Yiikleme Operasyonlarinda

Yikanmis ve gazfri yapilmis tanklar inert gaz sistemi kullanilarak seyir esnasinda
tekrar inertlenir. Onceleri kargo tanklar1 atmosfere acik durumda iken inert gaz basilarak
oksijen orani %8'lere diistirilmeye calisilir. Bu degere yaklasildiginda ise tank atmosfere
kapatilarak tanklarda pozitif basing muhafaza edilerek yeterli giivenlik sartlar1 saglanir. Bu

durumda tank igcersinde minimum 100, maksimum 1400 ve ideal olarak 700 mm.W.g.
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basincinda gaz bulundurulmasina dikkat edilmelidir. Yiikleme operasyonlarinda gliverte
izole valfi kapali bulundurulmalidir. Yiikleme suiresince deplasman yontemiyle kargo tanki
icersine dolan mal, Uizerinde bulunan inert gaz iterek atmosfere atar. Ancak kargo tanki ust
boslugunda daima inertli ortam bulundurulur ve emniyetli sinirlarda operasyon devam
eder. Yukleme operasyonu boyunca kargo buharint mimkin oldugu kadar azaltmak icin
kargo tanklarinin butiin acikliklar1 kapali tutulmalidir. Bu stire¢ icersinde tank atmosferi
icindeki oksijen orani hacimde %8'in altinda kaldigi slirece inert gaz tesisini devreye almaya

gerek yoktur.

6.2.2 Tahliye Operasyonlarinda

Tahliye operasyonunun baslamasindan itibaren inert gaz tesisi de devreye alinir. Bu
islem basta tank icersinde azalan yuk sebebiyle olusan vakumdan igeriye oksijen dolmasini
onleyerek ortamda bir tehlike yaratilmamasini, ikinci olarak da tank icinde ytuikiin eksilme -
siyle olusan yliksek orandaki vakumdan tankin deforme olarak zarar gormemesini saglar.
Bu operasyonda da deplasman yani eksilen ytlikiin yerine inert gaz ilavesi yontemi kullanilir.
Tahliye siiresince tank ve devre luizerindeki oksijen orani ile gaz basinci kontrol edilerek

siirekli kaydedilmelidir.

6.2.3 Ham Petrol ile Yikama Operasyonlarinda

Her bir kargo tanki ham petrol ile yikanmaya baslanilmadan once yaklasik giivertenin
Im. kadar altindaki ve iist bosluk hacminin orta seviyesindeki oksijen orani belirlenmeli ve
okunan degerin %8'i asmayan bir deger oldugu kontrol edilmelidir. Tanklarda kismen veya
tamamen calkanti-yalpa perdesi mevcut oldugunda, tankin her bir bolimiinde benzer
seviyelerden bu oran tespitleri yapilmalidir. Yikama islemi siiresince tanka basilan inert
gazin basinci ve oksijen miktar:r devamli olarak kontrol ve kaydedilmelidir.

Eger ham petrol ile yitkama esnasinda tanka basilan inert gazin oksijen seviyesi hacim-
da %8'i asar ise veya tanklarin icersindeki gaz basinci daha uzun siireler pozitif degeri
saglayamiyor ise, degerler tatmin edici eski halini alincaya kadar yikama operasyonu stop
edilmeli ve tanklar tekrar inertlenmelidir. Bu durumda da inert gaz tesisinin muhtemel
kusuru arastirilip bulunmali ve kusur giderilmelidir. Ham petrol ile yikama yapilmasi
esnasinda tahliye debisinin azalmasi sonucu tank icersindeki inert gaz basincinin artma-
masi1 i¢in inert gaz sistemi gazi devir daim etmeye baslar. Inert gazin devir daim etmesinin
uzamasi, giverteye verilen inert gazin i¢cindeki oksijen oraninin artabilmesine neden olabilir,
bu nedenle sik araliklarla degerler kontrol edilmelidir. Tahliye debisinin siizdliirme operasy-
onlarinda oldugu gibi daha da azaldigi durumlarda inert gazin sirekli devir daimi icin bir

gereksinme ortaya ¢ikar. Bu gibi durumlarda ise inert kalitesinin dlismemesi i¢in geminin
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bas tarafinda bu-lunan inert gaz sistemine ait havalandirma bacasinin valfi acilarak fazla

gaz hacminin dogrudan atmosfere verilmesi saglanir.

SONUC BIiLDIRGESi

Ulkemizin Ekonomik ve kiiltiirel yapisi itibariyle meydana gelen felaketlerden sonra

konunun tartisilmasi ve onlemlerin alinmaya calisilmasini malesef liziilerek izlemekteyiz.

Ulusal yangin onleme ve miicadele politikalarimizin belirlenmesi ve gerekli organizas-

yonlarin yapilarak suratle faaliyete gecirilmesi gerekmektedir.

Son olarak meydana gelen gemi yanginlarinin, tankerlerde ¢ikmasi ve malesef can
kayiplarina da yol agmasi, konunun 6nemini gostermektedir. Gemiler ozel bir yapiya sahip-
tirler. Bu nedenle her gemi adamini yangin onleme ve miicadele konusu da dahil olmak
tizere acil durumlarla ilgili olarak egitilmesi zorunlulugu bulunmaktadir. Bu noktadan
hareketle gemilerde ¢ikan yanginlarla gemi tizerinde miicadele edecek itfaiye personelinin de
benzer bir egitimden gecmelerinin yararhi olacagi inancindayiz. Bizler tilkemizde denizcilikle
ilgili yiiksek egitim veren D.E.U. Deniz Isletmeciligi ve Yonetimi Yiiksek Okulu Giiverte
Boliimii Ogretim Elemanlar1 olarak, Ticaret gemilerine yonetici seviyesinde gemi adamlari
yetigstirmekteyiz. Bu baglamda gemiler ve gemiler ile ilgili yanginlar konusunda her zaman

yardim ve isbirligine de hazirz.

Bizim Onerimiz, Limani bulunan sehirlerimizdeki itfaiye teskilatlarinin gemi yanginlari
konusunda yakin cevrelerinde bulunan denizcilikle ilgili yiuksek oOgretim veren okullarla
konu ile ilgili musterek calisma yapmalaridir. Burada amacg kesinlikle itfaiye teskilat-
larimizin ¢ok iyi bildigi yanginla miucadele konusuda egitilmelerini saglamak degil, gemi
yapisi, gemi tiplerine gore tasidigi tehlikeler ve gemiler lizerindeki yanginla miicadele sis-
temleri gibi mutabik kalinacak konularda periyodik egitim faaliyetlerinde bulunmaktir.

"Ulusal Yangin Sempozyumu ve Sergisi” diizenleyerek konuyla ilgili hassas ve onemli
noktalarin gozler 6niine birkere daha serilmesine olan katkiniza ve bu glizel organizasyon-

da bize de yer vermenize tesekkiir ederiz.
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YANGIN BOLGESINE ZAMANINDA ULASABILMEYIi
SAGLAMAK AMACIYLA TASARLANAN BIiLGI AKIS SISTEMI

1. Yrd.Dog¢.Dr.Soner CELIKKOL, 2. Yrd.Doc.Dr.Niliifer CELIKKOL
1. Kocaeli Univ. Miih.Fak. Kocaeli Univ. Miih.Fak.
Bilgisayar Bilimleri Miih.Bol. Endistri Muh.Bol.

1. GIRIS

Yerlesim alanlarinin genislemesine paralel olarak, giiniimiizde, yanginlarin her gecen
gun artarak devam ettigi gozlenmektedir. Boyle bir sonug, yanginlara miidahalede daha

ciddi ve daha tutarli tedbirlerin alinmasi zorunlulugunu beraberinde getirmektedir.

Mevcut yanginlar incelendiginde, bunlarin genellikle asagida ki gibi oldugu gozlen-

mektedir.

1. Orman yanginlari,

2. Sanayi tipi yanginlar,

3. Mesken tipi yanginlar, (Ev, Apartman, Toplu konut vs.)
4. Diger (Arag yanginlari, Petrol tanklari, Barajlar vs.)

Yukarida siralanan yangin tiplerinin ¢ikis nedenlerine bakildiginda, karsimiza dikkat-
sizlik, ihmal, kasit ve alt yapi1 faktorlerinin 6n planda oldugu ortaya cikmaktadir. Bu fak-
torlerin ortadan kaldirilabilmesi icin, cok genis tedbirlerin yaninda kokli bir egitim sefer-

berliginin de baslatilmasi1 gerekmektedir.

Yukarida belirtilen egitim seferberliginin, zaman icerisinde gerceklesecegi dusunuliir
ise, bu asamada yapilmasi gerekenin, yanginin c¢ikis sebebine bakilmaksizin yanginlara
gerektigi gibi midahale ederek minimum kayipla olayin sonuclandirilmasi oldugu goruliir.
Bu calisma, gelisen teknolojiden yararlanmak suretiyle yanginlara zamaninda ve dogru bir
sekilde ulasarak gerekli miidahalenin yapilmasini saglayan sistemin tasarlanmasina yone-

liktir.
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2. PROBLEMIN TANIMI VE NEDENLERT

Giunumiizde meydana gelen yanginlara miidahalede istenilen basariya tam anlamiy-
la ulasilamadigi goriilmektedir. Bunun en o6nemli nedenlerini asagidaki gibi Ozetlemek

mumkiundir.

Yangin yerine zamaninda ulasilamamasi,

Gerekli miidahaleyi yapacak sistemlerin yetersiz olmasi ya da uygun olmamasi.

Yukanridaki faktorler dikkate alindiginda, olusan bir yangina gerekli miidahalenin
yapilamamasi sonucunda biuyuk maddi kayiplarla birlikte can kayiplarinin da meydana

gelmesi kacinilmaz olmaktadir.

Yangin ekiplerinin yangin bolgesine zamaninda ulasamamasinin temelinde yillardir
sturegelen bir yanlishk yatmaktadir. Gelen ihbar dogrultusunda olay yerine gitmek tlizere
yola ¢ikan yangin sondiurme ekipleri gittikleri giizergahta nelerle karsilasacagini bilmemek-
tedir. Burada olusan bir kaza, trafigin yogunlugu ya da yapilan kazilar gibi faktorler dikkate
alinmadiginda yangin yerine zamaninda ulasabilmek son derece zor olabilmektedir.
Yanginin tipine ve buyukliigiine bakilmaksizin yangin bolgesine mevcut olan miidahale
ekiplerinin gonderilmesi sonucunda bu birimlerin yetersiz yada etkisiz kalmalari koti

sonuglar dogurabilmektedir.

Biitiin bu faktorler dikkate alindiginda, yanginlara gerektigi gibi miidahale edebilmeyi

saglayacak yeni ve etkin sistemlerin kurulmasinin gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.

3. PROBLEMIN COZUMUNE ILISKIN YENI BiR YAKI ASIM

Tasarlanan yeni sistemde oncelikle yanginlara zamaninda ve etkin bir sekilde miida-
hale edilebilmesi esas alinmistir. Bunun igin ilk asamada yangina miidahale eden birimlerin
yerlerinin tespiti ve yangin noktasina en uygun sekilde ulasabilmelerini saglayan rotanin

belirlenmesi hedeflenmektedir.

3.1. Yerlesim Biriminin Bolgelere Ayrilmasi

Yerlesim biriminin biyukligline gore, sondiirme merkezlerinin kurulabilecegi alter-

natif bolgelerin belirlenmesi gereklidir. Bu bodlgelerin belirlenmesi asamasinda, gercekci
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cozumlere ulasilabilmesi icin, var olan sondiirme merkezlerinin yerleri de dikkate alin-
malidir. Yeni kurulacak sondiirme merkezlerinin, var olan merkezlerden uzakligr ve yangin
noktalarina ulasimi g6z 6ntinde bulundurulmalidir. Bu nedenle sekil 1'de ki gibi bir yontem

ile alternatif bolgeler olusturulabilir.

Bu yontemde bolge sinirlari belirlendikten sonra, var olan sondiirme merkezlerinin
etrafina, caplar ve sayilarn karar vericiler tarafindan belirlenen dalgalar cizilmelidir. Daha
sonra bu merkezlerden gecen yatay ve dikey dogrular cizildiginde, dogrular arasinda kalan
cesitli sayida alternatif bolge olusacaktir. Sekil I'de verilen O0rnekte bu yontem aracilig: ile

16 alternatif bolge olusturulmustur.

Karar verici eger isterse merkezlerden yayilan dalgalarin kesistigi bolgeleri alternatif
bolge olmaktan c¢ikarabilir. Karar verici tercihini bu yonde kullanir ise sekil 1'de ver-
ilen 6rnekte 11 alternatifbolge olusacaktir. Cilinki 3,6,7,10,11 ve 15 nolu bolgelerde merke-

zlerden yayilan dalgalar kesismektedir ve alternatif bolge olmaktan cikmaktadirlar.

3.2. Alternatif Bolgeler icerisinden Sondiirme Merkezi Kurulmasi Zorunlu

Bolgelerin Belirlenmesi

Alternatif bolgeler secildikten sonra bu boélgeler icinden hangisine veya hangilerine
sondiirme merkezlerinin kurulacagina karar verilmelidir. Bu kararin gercek yasam
kosullarinda gecerli olabilmesi ve dogru bolgelerin secilebilmesi icin bu bolgeleri degerleye-
cek oOlclitlerin dogru belirlenmesi gerekir. Tek Olclite gore karar vermek gercek yasamda

mimkin degildir.

Yangin sondiirmede yasanan en biiyuk problem, yangin yerine ¢cabuk ulasamamak ve
yangin tipine gore gerekli donanima sahip olmamaktir. Bu nedenle bu sorunlar yok ede-
bilecek veya en aza indirebilecek alternatif coziimler, cikan yangin sayisi ve tipleri (Orman,
Sanayi, Mesken vb. gibi), ¢ikan yanginlarin var olan merkezlere uzakligi, ulasim sorunlari,

v.b. gibi Olcgilitlere gore degerlendirilmelidir.

Sekil 1'de verilen ornek i¢in, soruna ¢6ziim olacak yeni sondiirme merkezleri kurul-
masi problemi ele alinacaktir. Bu 6rnekte yangin sondiirme merkezi kurulabilecek 16 alter-
natif bolge yer almaktadir. Bu bolgelerden hangisine veya hangilerine bu merkezlerden

kurulmas1 gerektigine karar verilecektir. Belirlenecek Olciitlere goére degerlendirme yapila-

bilmesi icin karar verici, Olc¢ltlerin onceliklerine gore degisik agirliklar vererek uzlasik
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cozumlere yonelebilir veya etkilesimli beklenti diizeyi yaklasimi, vb. gibi yontemler kullan-
abilir. Etkilesimli karar verme teknikleri, sorunu iyi taniyan karar vericinin, karar verme
stiirecine aktif olarak katilimlarini saglamaktadir. Etkilesimli yaklasimlar; karar vericiye bir

cok ¢coziimii tanima firsati verirken, Olglitler aras1 édiinlesimler hakkinda da bilgilendirir.

YERLESIM BOLGESI

==
2SN

b
S ERRGE)

SINESAE ) |

o )E&fr

—— Yerlesim Birimi Sinin

—— Bolge Sinin

—— Bdlgedeki Ana Yollar

Sekil 1. Yerlesim biriminde alternatif bolgelerin olusturulmasinailiskin bir gosterim

Verilen Ornekte etkilesimli beklenti diizeyi yaklasiminin uygulanabilmesi i¢cin 16
alternatif ¢oziim icin degerlendirme &lciitlerinin belirlenmesi gereklidir. Olgiitler belir-
lenirken ¢6ziim aranan sorunlar mutlaka g6z oniinde bulundurulmalidir. Sekil 1'deki 6rnek
icin karar verilmesi gereken, hangi bolge ve bolgelere itfaiye merkezleri kurulacagidir. Bu

sorun icin Olcutler asagidaki gibi belirlenebilir.

* Bolge sinirinda itfaiye merkezi olmasi.

* Bolge icerisinde kesisen dalgalarin olmasi.

« Bolgeye en yakin itfaiye merkezinin bolgenin u¢ noktasina uzakligi.
* Bolgede yasanan son 5 yil icerisindeki yangin sayisi.

* Bolge icerisindeki yanginlarin tiplerine gore dagilimi, v.b.
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Yukanda verilen veya problemin tipine gore belirlenen oOlctitler, problemin gercekci

cozumlere ulasilmasini saglayacaktir.

16 alternatif bolgenin oOl¢litler agisindan aldiklar1 degerler, etkilesimli beklenti diizeyi
yaklasimi ile degerlendirilmesi sonucunda en iyi ¢ozim veya ¢cozumler setine ulasilacaktir.

Bu yaklagim ve yontemler ile ilgili kuramsal ayrintilar Zionts ve Lofti'den alinabilir.

3.3. Sondiirme Merkezlerinden Yangin Noktasina En Uygun Ulasim Rotasinin

Belirlenmesi

Yerlesim alani bolgelere ayrilarak, bolge merkezlerine yerlestirilen itfaiye birim-
lerinden yangin noktasina ulasabilmeyi saglamak amaciyla olusturulmasi tasarlanan

ulasim rotasinin tespitindeki asamalar asagidaki gibi 0zetlenebilir.

1. Bolgelerdeki tiim ana yollarin ozellikleri ile birlikte ana bilgisayara yuklenmelerinin

saglanmasi,

2.Bolge merkezlerinde ilgili bolgeyi kapsayan bir elektronik bolge haritasinin yerlestir-
ilmesi ve yangin ihbarinda, ihbarin geldigi noktanin elektronik haritadan belirleyecek sis-
temin kurularak elektronik haritadan tespit edilen noktaya ulasimi saglayan yollar icerisin-

den o an en uygun olan yolun bilgisayarca belirlenerek elektronik haritada gortuntiilen-

mesinin saglanmasi.

Bolgelerdeki tum ana yollarin ozellikleri ile birlikte bilgisayara aktarimmdaki amac,
bu yollarda olusabilecek tum aksakliklarin bilgisayarca aninda degerlendirilerek yangin

ihbar1 durumunda en uygun yolun tespit edilebilmesini saglamaktir.

Bolgedeki ana yollarin bilgisayara yluklenmesi gereken ozelliklerine bakildiginda bun-

lann genel hatlaryla asagidaki gibi oldugu sOylenebilir.

* Yolun genisligi ve uzunlugu

Yoldaki trafigin yogun oldugu saatler
* Yolda olusabilecek onarim ¢alismalari
* Yolun baglandig1 diger yollar

* Gerekli diger bilgiler

196

NRt.t

<."“*u.

e~ -

-



Yollara iliskin tiim bu bilgiler gezici ekiplerce tespit edilerek buralardaki el terminal-
leri ile aninda ana bilgisayara yiuiklenmeleri saglanabilecektir. Boylelikle ana yollarda mey-

dana gelebilecek her tuirlii aksakliklar aninda bilgisayarca degerlendirilebilecektir.

Yerlesim biriminde kurulan bolgelerdeki sondiirme merkezlerinde, ilgili bolgeyi kap-
sayan ve bilgisayara bagl bir elektronik ulasim haritasinin yerlestirilmesi sonucunda asagi-

daki sonuclar elde edilebilecektir.

* Gelen yangin ihbarinin yerinin tespiti saglanacaktir

» Bu noktaya ulasimi saglayacak alternatif yollarin goriilmesi saglanacaktir

« Alternatif yollardan en uygununun bilgisayarca tespiti saglanarak bu durum elek-
tronik haritadan izlenebilecektir.

+ Sondiirme aracina yerlestirilecek bir izleyici ile aracin yeri ve durumu aninda
gortlebilecektir

» Gerektiginde diger bolgelerle baglanti kurularak buralardaki sondiirme ekiplerine en

uygun gluizergah aktarilabilecektir

4. ILETiSiMi SAGLAYACAK OLAN DONANIM VE YAZILIMIN
OZELLIKLERININ TESPITI

Tasélrlanan sistemde kullanilacak donanimin ve yazilimin ozelliklerinin istenilen
amaca uygunlugu son derece onemlidir. Donanimin ve yazilimin birbirlerini tamamlayan
birimler oldugu dikkate alinarak sistemin kurulmasinda bu iliski 6n planda tutulmalidir.
Tasarlanan sistemmde bilgisayar ile entegre calisabilen bir elektronik haritadan s6z edilmek-
tedir. Bunun anlami bilgisayardaki verilerin gelen direktifler dogrultusunda islenerek
bahsedilen bu haritadan goriintiillenmesinin saglanmasidir. Bu durum, tasarlanan sisteme

iliskin donanimlarin o6zelliklerinin asagidaki gibi olmasini1 gerektirmektedir.

1.Yerlesim birimindeki bolgeler arasindaki iletisimi saglayacak bir bilgisayar aginin

olusturulmasi,

2.Bolgeler arasindaki bilgisayarlarin birbirleriyle baglantisin1 saglayacak iletisim hat-

larinin olusturulmasi,

3.Her bir bolgedeki yollari, konutlari, okullari, ormanlari, fabrikalari vs. iceren bir elek-
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tronik haritanin olusturulmasi,

4. Bilgisayarlar ile elektronik haritanin entegre c¢alismasini saglayacak sistemin olustu-

rulmasi,

5.Yollara iliskin bilgilerin aninda bilgisayar ortamina girilebilmesini saglayan el termi-

nalleriyle donatilmis gezici yada sabit ekiplerin olusturulmasi,

Yukarida tanimlanan donanimlara paralel olarak kullanilacak yazilimlarinda amaca
uygunlugu son derece onemlidir. Bu asamada kullanilacak yazilimlarda olmasi1 gereken

ozellikleri asagidaki gibi 6zetlemek miimkuindiir.

1. Kullanilacak yazilimin, bolgelerde kurulacak bilgisayar sistemlerinin birbirleriyle

iletisimini saglayacak yapida olmasi,

2. Bolgelerdeki ana yollara iliskin bilgilerin girilerek gerektigi anda degerlendirilmesi-

nin yapilabilecegi dosyalarin mevcut olmasi

3. Bolgelerdeki konutlara, okullara, fabrikalara, ormanlara, vs. iliskin detayl bilgilerin

bulunacagi dosyalarin olmasi,

4. Elektronik harita ile bilgisayarin birlikte calismasini saglayacak bir ara yazilimin

bulunmasi,

5. Gelen ihbar dogrultusunda bilgileri degerlendirerek yangin bolgesinin tespitini

saglayacak yazilimin olmasi,

6. Yanginlara ve miidahaleye iliskin degisik raporlarin ve istatistiki bilgilerin alin

abilmesine imkan saglamasi,

7. Gerektigi zaman ek modiiller ilave edilebilmesine imkan saglayacak sekilde esnek

olmasi,

8. Kullaniminin kolay ve gilivenilir olmasi gerekmektedir.
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Yukarida tanimlanan donanimlara ve yazilimlara iliskin oOzelliklere paralel olarak
oncelikle sondiirme sisteminde gorev yapan elemanlarin egitilmesi ve gerekli oldugu taktirde

yetismis yada yetistirilmek tlizere elemanlarla desteklenmesi gerekmektedir.

5. SONUC

Bu sistemin kurulmasi durumunda ;

® Yerlesim biriminin uygun bolgelere ayrilmasi daha etkin muidahale sansini artir-

maktadir.

= Bolgelerdeki ana yollarin stirekli kontrol altinda tutulmasi ile yangin bolgesine

ulasilabilecek en uygun yolun secilmesi mumkiin olabilecektir.

* Olusturulmas1 tasarlanan elektronik harita yardimiyla, gelen ihbar dogrultusunda
yangin bolgesinin yerinin tespiti saglanabilecektir. Bunun sonucu olarak o bolgeye ulasa-

bilmeyi saglayacak en uygun yolun goruntiilenmesi saglanabilecektir.

* Sondiirme ekiplerinin yetersiz kalmas1 durumunda komsu bolgeler ile iletisim sagla-
narak buralardaki sondiirme birimlerinin en kisa stirede yangin bolgesine gelmeleri saglan-

abilecektir.

* Boyle bir sistem yardimiyla bu merkezlerinde gorev yapan Kkisilerin verimliliginin

artirilmasi saglanacaktir.
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ULKEMIZDE YANGIN ARACLARI ILE YANGIN POMPALARININ
URETIiMI TEKNOLOJISI VE OZELLIKLERI

Sedat Islimyeli
Makina Miih.

1. Yangin Araclarimin Genel Tanimm

Yangin araclart (Arazozler) ulkemizde 1580 sayili Belediyeler yasasi ile buyuk olcekli
ozel kuruluslarin teknik emniyet talimatlari geregi bunyelerinde bulundurmalar: gereken
araclardir. Buralarda meydana gelecek yangin baslangiclarinda aciz kalindiginda bu araclar

itfaiyelerin gilivencesi ve yanginlarin sigortasi olurlar.
2. Yangin Araclarimin Genel Tarihcgesi

Yangin araclarini bugiinkii tekamil etmis duruma gelinceye kadar bircok safhalardan
gecmis ve ilk arazoz buharla calisan pistonlu pompali olarak yapilmistir. Dunyada il yangin
aracit 1858 yilinda buharli pompali olarak (Novelty Works) firmasi tarafindan (New-York)'ta
yapilmistir. Pompalari buharla calisan bu tip araclarin devaml surette yangina hazir halde
bulundurulmalari biiylik masraflar getirmekte ve isletme zorluklar1 bulunmaktadir. Bundan
dolayidir ki 1909 yilinda Almanyada hem araci hem de pompas1 benzinli motorla calisan
yangin araci gelistirilmis ve bundan sonra bu aracglar tlizerinde calismalar yogunlasarak

bugiinkil tekamiil etmis duruma gelmistir.

Ulkemizde ilk itfaiye teskilati 1874 yilinda askeriye biinyesinde kurulmus ve bu teski-
lata 1919 yilinda Alanya'dan getirilen (3) adet yangin araci teslim edilmistir. Sivil olarak ilk
itfaiye teskilat1 ise 75 sene evvel 25 Eylil 1923 yilinda kurulmustur.

3. Ulkemizde Yangmn Araclan Uretimi

Ulkemizde 1960 yilindan itibbaren yangin araci(arazéz) iretimi icin c¢alismalara
baslanmis ve bu giin otuziki metreye acilabilen Hidrolik merdivenli araclarla, Kopilik ve Kuru
Kimyevi Toz isleme tertibatli sehir tipi normal itfaiye aracglar1 yapilabilmekte ve gerekli olan
fonksiyonlar1t basar1 ile yapmaktadirlar. Personel hatalarini asgariye indirmek ve isletme

kolayligi saglamak icinde gerekli olan elektronik sistemlerin uygulamaya basladigin1 da
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memnuniyetle gdrmekteyiz. Ulkemizde IZMIR sehri bu sektdrde lokomotif gorevi yapmakta,
sayilar1 2 ile 3 adet olan bu firmalarda halen faaliyetlerini siirdiirmektedir. iZMIR disinda
ISTANBUL ve ANKARAda da bu sektér imalat c¢alismalar gozlenmektedir. Sektdriin yillik
uretim kapasitelerini normal kosullarda yillik (300-400) adettir.

4. Yangin Araclan Teknolojisi

Yangin araglarinin en muhim unitesi su pompast ile buna hareket veren tahrik sis-
temidir. Bunlardan;

4.1 Pompalarim Tahrik Sistemi

Yangin araglari pompalarinin tahriki i¢in tilkemizde maalesef hentiz bir sistem gelistir-
ilmemistir. Ancak (25-30)Hp glic gerektiren pompalar icin aracin sanzimaninm (P.T.O)
kutusundan guc¢ alinabiliyorsa da bu guliciin Uizerinde gug¢ gerektiren pompalarin tahriki igin
ciddi bir ¢oziim saglanamamuistir. Tesbitlerimize gore yerli sasi ureticisi firmalarin bu prob-
lemi ¢ozme gayretlerinde bulunduklarini istisbar etmekteyiz. Yerli sasi ureticisi firmalarin

kullandiklar1 sanzuman tipi ile alinabilecek glic durumlar1 cetvel (1)'de belirtilmistir.

(Cetvel - 1)

Sanzuman Tipi Yuk Kap. P.T.O. Grup Mili

4106 Eaton 26 Ton 30 HP 40 HP

6109 Eaton 26 Ton 30 HP 60 HP
570 Hema 25 Ton 25 HP 35 HP
475 Hema 8 Ton 25 HP 35 HP

3058 Turner 8 Ton 25 HP 35 HP

4.1.1 Tahrik Usiilleri

Pompalarin tahrikinde kullanilan ustller ise;
- Motorun on krank saftindan

- Aracin (P.T.O) Kutusundan

- Yuksek hizli tahrik sisteminden

- Ara sanzumandan

4.2 Yangin Pompalan
Ulkemizde yangin pompalan yerli olarak iiretilmekte randimanlari %60'a kadar ¢ik-

makta ve Islah calismalari devam etmektedir. Yangin aracinin en miihim birimi olan bu
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pompalarin islahi ve diinya standardi seviyesine ulasmasi icin (T.S.E)nin bu pompalar igin
Turkiye'de standart calismalarina basladigini memnunlukla gérmekteyiz. Su anda yerli
imalat olarak kullanilan 23001t/dak. ve 15 atmosfer basinca kadar pompalardan en iyi

randimani kendinden rediiktorlii pompalar vermektedir.

4.2.1 Yangin Pompalarinda istenen Ozellikler

Araclarda kullanilan yangin pompalar1 gorevleri geregi ozellik isteyen pompalardir. Bu
ozellikler;

- Guvenirlik

- Performans

- Esneklik

- itimat edilebilirlik

- Dayanildik

- Servis kolayligidir

4.2.2 Pompalarin Debi ve Basin¢ Ozellikleri

Pompalarin diger bir ozelligide debi ve basing ozellikleridir. Bunlar;
- Bitiin sistem 40 Atmosfer hidroslatik teste dayanikli olmalidir.

- Guniin rekabetine uygun performans gostermeli

- Dusiik maliyetli olmali

- Hafif olmal

- Rulman yatakli olmali

- Performans sertifikali olmal

- Servis ve yedek parcasi diisiik maliyette olmali

5.Santrifiij Tipi Yangin Pompalan

Genel ozelligi ve Karakteristik Egrileri

Yangin araclarinda kullanilan pompalarda salyangoz tipi santrifiij pompalaridir. Su
fan gobeklerinden emilir ve ceplerinden disar1 atilir. Bu pompalarin karakterleri basing ve
debi egrilerinden anlasilir. Santrifiij pompa 1700 senelerinde DIONSIUS PAPIN taarafindan
icat edilmis ve 1900 senelerinde elektrik motorunun kesfiyle ehemmiyet kazanmastir.
Pompanin karakteristik egrileri tesbit edilirken debi sabit tutulur. Bu pompalar hi¢bir
zaman maksimum basing ve maksimum debide kullanilmazlar. Bunlarin kullanilmalari
ozgiil verimde olmalidir. Egrisi c¢ikarilmis bir pompanin kullanma (6zglil) verimini bulmak
icin egrinin dikey ve yatay eksenlerini esit mesafede kesen bir cetvelden faydalanilir. Bu tes-

bit metoduna (IZOLASYON METODU) denir. (Sekil 1 ve 2)
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6. Santrifiij Pompalarda Kademelerin Fonksiyonu

Santrifiij pompalarda kademe demek pompanin igindeki fan sayisi demektir. Fan
sayisini arttirmak pompanin basincini arttirmak demektir. Bu duruma debi sabit fakat pom-
panin glicii artacaktir. (Sekil 3)'de istenilen ozellikte imal edilmis tek iki fanli ayni1 bir yangin
pompasinin diyagram gorulmektedir. Diyagramda tek fanli bir pompaya bir fan daha ilave

edilirse pompanin basincinin iki misli oldugu goriilmektedir.
30 HP GUCUNDE 3.000 d/d CALISAN BiR POMPANIN DEBI VE BASINC GRAFIiGi

KIS VANAST samey

Basine . Melee 5.5

~—w=  D* O it/esk

ﬁ-EELL___i ’t,‘JKI; \M}'NQ’J] ﬁf!‘l’
Bu grafikten (1.5)(3)(5) ve (7.5) Metre derinlikten emmede, ka¢ metre yiikseklige ne

miktar suyun basilabilecegini okumak mumkiindir.

Ozgiil Verimin Tayini

Bir santrifiij pompanin Linear gosterimindeki ayar egrisi, en buyuk faydah glcu

haiz(G) noktasinin tayini.
Verilen ayar egrisi ortasindan itibaren saga(+) sola(-) boliimleri havi bir cetvelden fay-

dalanilir.
Bu cetvel, ortadaki sifir noktasi egriye temas edecek sekilde egri lizerinde kaydinlir.

Boylece apsis ve ordinati cetvel uizerinde (GU, GV) olacak sekilde parcalara ayiran (G) nok-
tasi tayin edilir.
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Ulkemizde yerli olarak iiretilen yangin araclarinda tamamen yerli malzemeler kullanil-
makla disa bagimlihigr yoktur. Ancak hidrolik malzemelerde %10 civarinda ithal girdisi
vardir. Her sene yerli olarak uretilen (300-400)adet yangin araglart memleketimizde istenen
fonksiyonlar1 miikemmelen yerine getirmekle iyi neticeler ve glivence vermektedir. Alict

Firmalann imalat¢1 firmayi iyi secmeleri (T.S.E) ve kapasite arastirmalar1 yapmalari, fiat yer-
ine kaliteyi tercih etmeleri gerekmektedir.
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